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1. Wstep

Niniejszy poradnik stanowi zbiér informacji na temat efektywnosci energetycznej budynkéw,
przydatnych na etapie projektowania, budowy, jak réwniez podczas uzytkowania budynkéw lub ich
czeSci. W dokumencie tym omdéwiono $rodki majace na celu poprawe charakterystyki energetycznej
budynkéw oraz regulacje prawne w tym zakresie.

Opracowanie ma na celu podsumowanie informacji o dostepnych $rodkach poprawy charakterystyki
energetycznej budynkéw wraz z podzialem na ich rodzaj, jak réwniez upowszechnienie wiedzy
w zakresie efektywno$ci energetycznej budynkéw.

Poradnik jest kierowany do szerokiego grona odbiorcéw, m.in.: wtascicieli i uzytkownikéw budynkéw lub
ich czesci, inwestoréw, zarzadcéw budynkéw, jednostek samorzadu terytorialnego, przedsiebiorcow
budowlanych, architektéw, inzynieré6w budownictwa, os6b uprawnionych do sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej, os6b uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji oraz audytoréw energetycznych.

Dla inwestorow, wtascicieli, zarzadcow oraz uzytkownikéw budynkéw lub ich cze$ci umieszczono
informacje dotyczace m.in. wznoszenia, zakupu lub najmu budynkéw o wysokiej charakterystyce
energetycznej, termomodernizacji, wykorzystania odnawialnych Zrédet energii lub ciepta sieciowego,
zmiany zachowan, na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej budynku.

Dla projektantéw i wykonawcéw skierowano wskazéwki w zakresie: projektowania i budowy budynkéw
efektywnych energetycznie, termomodernizacji, wykorzystania odnawialnych Zr6det energii lub ciepta
sieciowego, szerzenia idei zmiany zachowan.

W dokumencie zawarto rowniez wskazéwki dla jednostek samorzadu terytorialnego dotyczace
ksztattowania i prowadzenia polityki przestrzennej w celu umozliwienia wykorzystania w budynkach
ciepta sieciowego lub odnawialnych zZrédet energii oraz odpowiedniego sytuowania budynkdéw
na dziatkach w sposéb pozwalajacy na maksymalne wykorzystanie zyskdéw stonecznych.

Dokument stanowi wypelnienie postanowien art. 20 dyrektywy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow [1], zgodnie z Kktérym panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej podejmuja $rodki w celu zapewnienia wszystkim uczestnikom procesu budowlanego
szerokiego zakresu informacji na temat réznych metod i praktyk stuzacych poprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Dokument ten stanowi ponadto odpowiedz na wymaganie ptynace z art. 12
dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej [2], obligujagcego panstwa cztonkowskie
UE do podejmowania stosownych dziatan (w tym informacyjnych) promujgcych i umozliwiajacych
efektywne wykorzystanie energii przez matych odbiorcéw energii.

Postanowienia powyzszych dyrektyw zostaly wdrozone do polskiego porzadku prawnego poprzez art. 11
ust. 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej [3] oraz art. 40 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow [4]. Przepisy te zobowigzuja ministra
wtasciwego do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa do prowadzenia dziatan informacyjno-edukacyjnych oraz szkoleniowych dotyczacych
dostepnych sSrodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej, jak réwniez do prowadzenia kampanii
informacyjnej stuzacej poprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.

2. Regulacje prawne i polityki ukierunkowane na poprawe efektywnosci energetycznej
budynkoéw

2.1. Polityka Unii Europejskiej w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
i odnawialnych Zrédet energii w budynkach

Wiasciwe ksztattowanie polityki klimatyczno-energetycznej, zapewniajacej miedzy innymi redukcje
emisji gazow cieplarnianych, wspierajacej zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej oraz wzrost
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efektywnos$ci energetycznej jest jednym z istotniejszych wyzwan wynikajacych z cztonkostwa w Unii
Europejskiej, a takze sposobem na niezalezno$¢ energetyczng kraju oraz zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla. W ta polityke wpisuja sie dziatania w obszarze poprawy efektywnosci energetycznej budynkow.

Prowadzone prace w zakresie tej polityki powinny jednocze$nie przynie$s¢ wzrost innowacyjnosci,
wdrozenie nowych technologii w budownictwie i technice instalacyjnej, zmniejszenie energochtonnosci,
generowanie nowych miejsc pracy, i w konsekwencji przyczyni¢ sie do wzrostu konkurencyjnosci
gospodarki i zamozno$ci obywateli.

Obecnie gtéwnym instrumentem prawa europejskiego, ktoéry reguluje obszar efektywnego wykorzystania
energii w budynkach, jest dyrektywa 2010/31/UE [1]. Dyrektywa ta zastgpita dyrektywe 2002/91/WE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [5].

Wymienione wyzej regulacje maja charakter ramowy, co oznacza, Ze nie ustanowiono w nich pozioméw
wymagan obowigzujacych jednolicie we wszystkich krajach UE, a jedynie zobowigzano panstwa
cztonkowskie do ustalenia konkretnych wymagan i wprowadzenia odpowiednich mechanizmoéw
w odniesieniu do charakterystyki energetycznej budynkéw, ktére beda mialy zastosowanie na ich
terytorium. W ocenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej, ktére przyjety te dyrektywy,
elementy takie, jak certyfikacja energetyczna budynkéw lub ich czesci, podlegajacych obrotowi,
zwiekszenie wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw oraz regularna kontrola systeméw
ogrzewania i klimatyzacji przyczyniaja sie do poprawy charakterystyki catego sektora budynkoéw,
z punktu widzenia redukcji zuzycia paliw nieodnawialnych, ochrony $rodowiska, bezpieczenistwa
i zapewnienia komfortu cieplnego ich uzytkownikom.

Oprécz tego, podkreslona zostata szczegdlna rola sektora publicznego, jako tego, ktéry powinien dawacé
przyktad i wskazywa¢ nowe kierunki w obszarze efektywnos$ci energetycznej, szczeg6lnie majac
na uwadze fakt, ze powierzchnia budynkéw bedacych wtasno$cig publiczng lub zajmowanych przez
instytucje publiczne stanowi okoto 12% catkowitej powierzchni budynkéw w UE.

Postanowienia ww. dyrektyw obejmujg kwestie zwigzane z ograniczeniem zapotrzebowania na energie
przez nowo wznoszone oraz uzytkowane budynki poprzez wprowadzenie zréznicowanych instrumentéw
regulacyjnych. Naleza do nich miedzy innymi:

» wymbég ustanowienia optymalnych kosztowo wymagan minimalnych dotyczacych
charakterystyki energetycznej dla nowo wznoszonych oraz uzytkowanych budynkéw,

» wymobg rozpatrzenia, o ile sg dostepne, techniczne, §rodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci
realizacji wysoko efektywnych systeméw alternatywnych,

» wymodg okresSlenia przez panstwa czlonkowskie wymagan skutkujagcych niemal zerowym
zuzyciem energii przez nowo wznoszone budynki.

Postanowienia dyrektyw wprowadzaja tez instrumenty oparte na informacji ($wiadectwa
charakterystyki energetycznej oraz przeglady systemdw ogrzewania i systemoéw klimatyzacji, kampanie
informacyjne w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw).

Dodatkowo nalezy wskaza¢ dwie dyrektywy, ktére odnoszg sie do kwestii energochtonnosci budynkéw:
dyrektywe 2012/27/UE [2], oraz dyrektywe 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii
ze Zrdodet odnawialnych [6].

Dyrektywa 2012/27/UE wprowadza wymdg ustanowienia dilugoterminowej strategii wspierania
inwestycji w renowacje krajowych zasobéw budynkéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej. Ponadto
kazde panstwo cztonkowskie powinno zapewni¢, aby od dnia 1 stycznia 2014 r. 3% catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych w budynkach bedacych wtasnoscia jego instytucji rzagdowych
oraz przez nie zajmowanych bylo poddawane co roku renowacji, w celu spelnienia przynajmniej
wymogéw minimalnych dotyczacych charakterystyki energetycznej, ktére ustalito przy zastosowaniu
dyrektywy 2010/31/UE [1].



Z kolei dyrektywa 2009/28/WE [6] stanowi, zZe: ,Panstwa cztonkowskie wprowadzaja w swoich
przepisach i kodeksach prawa budowlanego odpowiednie $Srodki stuzace zwiekszeniu udziatu energii
ze zrédet odnawialnych w sektorze budownictwa. Przy ustanawianiu tych $rodkéw lub systemoéow
wsparcia regionalnego, panistwa cztonkowskie moga uwzglednia¢ $rodki krajowe zwigzane ze znacznym
wzrostem wydajno$ci energetycznej i kogeneracja oraz pasywnymi budynkami o niskim lub zerowym
zuzyciu energii. Najpdzniej do dnia 31 grudnia 2014 r. panstwa cztonkowskie wprowadzaja w swoich
przepisach i kodeksach prawa budowlanego wymogi wykorzystania w nowych budynkach i budynkach
juz istniejagcych poddawanych generalnemu remontowi minimalnego poziomu energii ze Zrddet
odnawialnych”.

W opinii Komisji Europejskiej, kluczowe elementy
nowych ram dotyczacych klimatu i energii do roku
2030 powinny obejmowac cele w zakresie redukcji
emisji gazéw cieplarnianych na poziomie UE,
rozdzielone roéwnomiernie miedzy panstwa
cztonkowskie w formie wigzacych celéw krajowych.
Do kluczowych elementéw nowych ram nalezy
reforma systemu handlu uprawnieniami do emisji;
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energii. Efektywnos$¢ energetyczna bedzie nadal
odgrywac znaczgcg role w osigganiu unijnych celéw klimatycznych i energetycznych [8].

I

2.2. Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow wraz z aktami wykonawczymi

Do dnia 9 marca 2015 r. zagadnienia zwigzane z wymaganiami dotyczacymi energooszczednosci
budynkéw oraz poprawag standardu energetycznego budynkéw - z uwzglednieniem postanowien
dyrektywy 2002/91/WE - regulowaly przepisy ustawy — Prawo budowlane [7] oraz aktéw
wykonawczych do tej ustawy. Od dnia 9 marca 2015 r. zmodernizowany — z uwzglednieniem
postanowien dyrektywy 2010/31/UE — system oceny i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynkéw
funkcjonuje réwniez w oparciu o przepisy ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw [4] oraz
aktéw wykonawczych do tej ustawy. Oznacza to, ze przepisy z zakresu charakterystyki energetycznej
budynkéw, dotychczas zawarte w ustawie - Prawo budowlane [7], w wiekszo$ci zostaly uchylone i ujete
w osobnym akcie prawnym, tj. w ustawie o charakterystyce energetycznej budynkow.

Celem ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw jest promocja poprawy charakterystyki
energetycznej budynkéw, a takze udoskonalenie istniejgcego systemu oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw przy uwzglednieniu dotychczasowego doswiadczenia.
Ustawa zawiera regulacje obejmujace:

» system oceny energetycznej budynkéw,

» wymagania dla oséb uprawnionych do sporzgdzania §wiadectw charakterystyki energetycznej,

A\

wymagania dla oséb uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji,

A\

obowiagzek przegladéw systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji,

Y

weryfikacje $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokoléw z przegladéw systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji przez ministra wtasciwego do spraw budownictwa, planowania
i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa,

» upowaznienie dla ministra wtasciwego do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa do opracowania krajowego planu majacego na celu zwiekszenie
liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii,



» obowiagzek sporzadzenia $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkéw, w ktérych
organy wymiaru sprawiedliwosci, prokuratura oraz organy administracji publicznej zajmuja
powierzchnie uzytkowa powyzej 250 m? i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantéw, oraz
umieszczania ich w widocznym miejscu,

» obowiagzek podawania informacji w zakresie efektywnos$ci energetycznej budynkéw lub ich czesci,
w reklamach dotyczacych ich wynajmu lub sprzedazy, w przypadku gdy dla budynku lub jego czesci
sporzadzono juz Swiadectwo.

Ponadto w wyniku wej$cia w Zycie powyzszej ustawy utworzono centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, obejmujacy wykazy:

1) o0s6b uprawnionych do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej;

2) os6b uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;

3) S$wiadectw charakterystyki energetycznej;

4) protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;

5) budynkéw, ktérych powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru sprawiedliwosci,
prokurature oraz organy administracji publicznej przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana
jest obstuga interesantow.

Wykazy wymienione powyzej w punktach 1, 2 i 5 sg udostepniane za posrednictwem strony internetowej
https://rejestrcheb.miir.gov.pl/, aby zapewni¢ swobodny dostep do aktualnej listy ekspertéow

sporzadzajacych S$wiadectwa charakterystyki energetycznej i wykonujacych kontrole systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji.

W rezultacie zmodernizowany system oceny i poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw objat
modyfikacje istniejacych oraz wprowadzit nowe regulacje, w celu ekonomicznie uzasadnionej poprawy
charakterystyki energetycznej budynkéw. Poprawa ta wynika ze zmniejszenia zapotrzebowania na
energie wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
i oSwietlenia, a takze zapewnienia odpowiedniego standardu energetycznego budynkéw wznoszonych
oraz podlegajacych przebudowie.

2.3. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Podstawowym narzedziem promowania wykorzystania odnawialnych Zrédet energii jest ustawa
o odnawialnych Zroédtach energii [9]. Celem tej ustawy jest zrownowazony rozwo6j energii odnawialnej
w Polsce, poprzez dostosowanie sposobéw finansowania poszczegélnych technologii OZE oraz ich
stabilizacje w okresie 15-letnim. Ustawa o odnawialnych zZrédiach energii zawiera kompleksowe
rozwigzania porzadkujgce system wsparcia dla odnawialnych Zrédet energii, polegajace na:

1) utrzymaniu systemu wsparcia dla istniejgcych instalacji OZE, co zagwarantuje poszanowanie praw
nabytych dla wszystkich, ktoérzy byli wytwdércami energii elektrycznej z OZE przed wej$ciem w zycie
ustawy;

2) wprowadzeniu nowych mozliwos$ci dla istniejacych instalacji odnawialnych Zrdédet energii, w celu
optymalizacji rachunku ekonomicznego (dedykowane aukcje);

3) wdrozeniu nowoczesnego systemu aukcji dla nowych i zmodernizowanych instalacji OZE.

W punkcie 2.4. poradnika omoéwiono nowelizacje przepiséw techniczno-budowlanych w zakresie
oszczednos$ci energii i izolacyjnosci cieplnej budynkéw oraz nowelizacje przepisow w zakresie opisu
technicznego projektu budowlanego polegajacego na wprowadzeniu obowigzku sporzgdzania analizy
mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow alternatywnych



z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii dla wszystkich budynkéw. Natomiast w punkcie 2.5.
poradnika oméwiono metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku, ktéra zaktada
promowanie wykorzystania energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

2.4. Przepisy techniczno-budowlane oraz wymagania okres$lajace standardy
projektowania

Kwestie zwigzane 2z wyposazeniem technicznym budynku,
oszczedno$cig energii i izolacyjnoscia cieplng, w odniesieniu
do budynkéw projektowanych, budowanych i podlegajacych
przebudowie lub przy zmianie sposobu uzytkowania, reguluje
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [10].

W wyniku nowelizacji ww. rozporzadzenia, od dnia 1 stycznia 2014 r.
zmianie i uzupelnieniu ulegly wymagania dotyczace wyposazenia
technicznego budynku, parametrow wptywajacych na jego
energooszczednos$¢ oraz jako$¢ ochrony cieplne;j.

Zgodnie ze znowelizowanymi przepisami budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzyteczno$ci publicznej, zamieszkania
zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych - réwniez oswietlenia wbudowanego,
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajgcy spetnienie wymagan minimalnych.

Przez wymagania minimalne dla budynku projektowanego rozumie sie:

» zapewnienie warto$ci wskaznika EP [kWh/(m?2-rok)], okre$lajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych - réwniez do o$§wietlenia
wbudowanego, obliczonej wedtug przepiséw dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynkéw, mniejszej od warto$ci granicznej okre$lonej w rozporzadzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

» speilnienie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrod (np. Scian zewnetrznych, $cian
wewnetrznych, okien, drzwi, dachéw) oraz wyposazenia technicznego budynku, okreslonych
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dla budynku podlegajgcego przebudowie, wymagania minimalne uznaje sie za spetnione, jezeli przegrody

oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajace przebudowie odpowiadajg przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, okreslonym w zatgczniku nr 2 do ww. rozporzadzenia.
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Warto zwrdéci¢ uwage, Ze poziom wymagan w zakresie oszczedno$ci energii i izolacyjno$ci cieplnej bedzie
stopniowo podnoszony . Takie etapowe zmiany pozwola m.in. na ptynne dostosowanie sie wszystkich
uczestnikéw rynku budowlanego (np. inwestoréw, projektantéw, producentéw wyrobéw budowlanych)
do obowigzujacych wymogoéw prawnych.

EPH+W . 7 . 7 .
(KWh/mZ rok] Zmiany wartosci wskaznika EP
450
400 H Budynek mieszkalny - jednorodziny
350
B Budynek mieszkalny wielorodzinny
300
250 Budynek zamieszkania zbiorowego
200
150 B Budynki uzytecznosci publicznej -
opieki zdrowotne;j
100 - . .
M Pozostate budynki publiczne
50 -
O -

Od 1 stycznia Od 1 stycznia Od 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021 r.*

* 0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze

Rysunek 1. Zmiany w zakresie wartosci wskaznika EP w najblizszych latach.

Znowelizowano takze przepisy dotyczace projektu budowlanego - od 3 pazdziernika 2013 r. zaczeto
obowiazywac¢ rozporzqdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego [11]
w nowym brzmieniu.

Nowelizacja objeta zmiany przepiséw w zakresie opisu technicznego projektu budowlanego przez
rozszerzenie obowigzku przeprowadzania analizy mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemow alternatywnych dla wszystkich budynkéw (do tej pory obowigzek ten
dotyczyt budynkéw o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m?2) oraz zmiane zakresu analizy.

Zgodnie z nowym brzmieniem § 11 ust. 2 pkt 12 ww. rozporzadzenia, opis techniczny projektu
architektoniczno-budowlanego powinien zawiera¢ analize mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto. Zalicza sie do nich
zdecentralizowane (rozproszone) systemy dostawy energii oparte na energii ze Zrédet odnawialnych,
kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegélnosci gdy opiera sie ono
catkowicie lub czeSciowo na energii ze Zrédet odnawialnych, oraz pompy ciepta. Zastosowanie tych
systeméw powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego, ktory jest
zatwierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego, lub
jest sktadany do wtasciwego urzedu podczas zgtaszania budowy. Ponadto okreslono, co taka analiza
powinna zawierac.

Przedmiotowa analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sie na tym samym
obszarze budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych.
Powyzsze regulacje majg na celu upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie
ma to ekonomiczne, techniczne i $Srodowiskowe uzasadnienie.
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2.5. Przepisy rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku oraz wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej

W dniu 18 kwietnia 2015 r. weszty w Zycie przepisy rozporzqdzenia w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej [13], wydane na podstawie art. 15 ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkéw [4].

W rozporzadzeniu uregulowano sposdb wyznaczania charakterystyki energetycznej, réwniez metoda
oparta o faktycznie zuzyta ilo$¢ energii, obliczenia dotyczace wielko$ci emisji CO, oraz udziatu
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa, a takze wzo6r Swiadectwa
charakterystyki energetycznej. Ponadto wskazano, ze w karcie $wiadectwa charakterystyki energetycznej
nalezy podac zalecenia w zakresie optacalnych ekonomicznie i technicznie wykonalnych $rodkach
poprawy charakterystyki energetycznej. Osoba sporzadzajaca $§wiadectwo, poprzez sformutowanie tych
zalecen ma obowigzek podzielenia sie swojg fachowa wiedza, ktéra moze w istotny sposéb wptynac
na zmiane $wiadomo$ci zaréwno wtasciciela, jak i uzytkownika budynku w zakresie mozliwych ulepszen
i zwigzanych z nimi oszczedno$ci.

W zwiagzku z tym, zaleca sie, aby wtadze publiczne pelnigce role wzorcowa w zakresie poprawy
charakterystyki energetycznej, w prowadzonych dziataniach zmierzajacych do poprawy charakterystyki
energetycznej budynkdéw, ktérych sg wtascicielami, braty pod uwage rekomendacje ujete w swiadectwie
charakterystyki energetyczne;j.

2.6. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Kolejnym aktem prawnym, ktoéry dotyczy spraw zwigzanych z efektywnos$cig energetyczna budynkoéow
jest ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw [14], regulujaca rzadowy program wsparcia
remontéw i termomodernizacji.

Celem tego programu jest poprawa stanu technicznego istniejagcych budynkéw mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego oraz budynkéw stanowigcych wtasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego
stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych. Program przyczynia sie do zmniejszenia
rocznego zapotrzebowania na energie, zmniejszenia rocznych strat energii, zmniejszenia rocznych
kosztéw pozyskania ciepta oraz zamiany Zrddia energii nieodnawialnej na Zrédta odnawialne lub
zastosowania wysokosprawnej kogeneracji.

Jako beneficjentow tego programu nalezy wskaza¢ wtascicieli zasobéw mieszkaniowych (gminy,
spotdzielnie mieszkaniowe, wtasciciele mieszkan zaktadowych i prywatni wtasciciele), wtascicieli
budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz jednostki samorzadu terytorialnego.

Program obejmuje dwa gtéwne moduly: wsparcie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i wsparcie
przedsiewzie¢ remontowych. Wprowadza on takze dodatkowe wsparcie dla wtascicieli budynkéw
mieszkalnych, objetych w przeszito$ci czynszem regulowanym. Wsparcie jest udzielane w postaci
tzw. premii, czyli sptaty cze$ci zobowigzan zaciagnietych na realizacje przedsiewziecia. Sptata jest
dokonywana ze S$rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw, obstugiwanego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego i zasilanego ze sSrodkéw budzetu panstwa.

0d poczatku istnienia do 31 grudnia 2017 r. Fundusz zostat zasilony kwota ok. 2324 mln z1[36].

Na podstawie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw zostaly wydane nastepujgce akty
wykonawcze:

» rozporzqdzenie w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci

audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytéw [15],
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» rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego [16].

W powyzszych rozporzadzeniach unormowano sposdéb sporzadzania audytéw oraz ich wzory na potrzeby
zwigzane z ubieganiem sie o premie oraz sposéb weryfikacji tych dokumentéw.

2.7. Krajowe plany oraz strategie wspierajace poprawe efektywnosci energetycznej
budynkéw

Jednym z elementéw strategii panstwa jest promocja oraz tworzenie odpowiednich regulacji i polityk
ukierunkowanych na poprawe efektywnos$ci energetycznej budynkéw oraz ochrone $rodowiska,
pozostajacych w zgodzie z dalszg integracja rynku europejskiego, zwiekszong konkurencja i osiggnieciem
celow dotyczacych klimatu i energii na poziomie unijnym.

Kierujac sie powyzszymi dazeniami oraz realizujagc upowaznienie ustawowe zawarte w art. 39 ustawy
o charakterystyce energetycznej budynkéw, opracowano ,Krajowy plan majgcy na celu zwiekszenie
liczby budynkoéw o niskim zuzyciu energii” [17], ktéry w dniu 22 czerwca 2015 r. w drodze uchwaty
zostal przyjety przez Rade Ministrow.

Krajowy plan zawiera w szczego6lnosci: definicje budynkéw o niskim zuzyciu energii oraz ich szczegétowe
cechy, dziatania administracji rzagdowej podejmowane w celu promowania budynkéw o niskim zuzyciu
energii, w tym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw w sposéb zapewniajacy
energooszczednos$¢, oraz zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w nowych oraz istniejagcych
budynkach. Uwzgledniony zostat takze
harmonogram osiggania tych celow, .
co odpowiada art. 9 ust. 3 dyrektywy L s
2010/31/UE [1].

Krajowy plan zawiera wiele bardzo
waznych informacji i wskazéwek
zaréwno dla inwestoréw, jak réwniez
projektantéw  oraz = wykonawcéw.
W Krajowym planie omoéwiono cel
gtéwny oraz cele posrednie zwigzane
z poprawg efektywnosci energetycznej
budynkéw, wraz z harmonogramem

ich osiaggniecia. Przedstawiono
charakterystyke  dziatan, gléwnie
administracji rzadowej,

odejmowanych w celu promowania
budynkéw o niskim zuzyciu energii,
wtym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw w sposéb zapewniajacy ich
energooszczednos$¢ oraz zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w nowych oraz istniejacych
budynkach. Ponadto w dokumencie tym omoéwiono zmiany przepiséw wptywajacych na efektywnos$¢
energetyczng budynkéw, wskazano tez szereg mechanizmoéw finansowych kierowanych do réznych grup
beneficjentow, np. wspo6lnot mieszkaniowych, os6b fizycznych, jednostek samorzadu terytorialnego,
przedsiebiorstw i innych.

Krajowy plan podnosi réwniez kwestie promowania wykorzystania odnawialnych zrédet energii
w budynkach, potrzeby poprawy stanu technicznego zabudowy istniejacej oraz wskazuje aspekty
kompleksowego podejscia do efektywnos$ci energetycznej, majac na uwadze spelnienie celu gtéwnego

jakim jest dazenie do osiggniecia postanowien zawartych w art. 9 ust. 1 dyrektywy 2010/31/UE [1].

Tre$¢ tych postanowien stanowi aby:
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» do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii oraz

» po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez witadze publiczne oraz bedace ich
wtasno$cig byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

Ponadto w 2014 r. w Ministerstwie Infrastruktury i Rozwoju zostat opracowany dokument ,, Wspieranie
Inwestycji w Modernizacje Budynkow”. Dokument ten stanowi zalacznik do ,Krajowego Planu Dziatania
dotyczacego efektywno$ci energetycznej dla Polski 2014” [18] opracowanego przez o&éwczesne
Ministerstwo Gospodarki, w zwigzku z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan
z wdrazania dyrektywy 2012/27/UE [2], a takze na podstawie obowigzku nalozonego na ministra
do spraw gospodarki na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy o efektywnoSci energetycznej [3]. Dokument ten
zawiera m.in. opis planowanych $§rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej okreslajacych dziatania
majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegélnych sektorach gospodarki. Dziatania
te sg niezbedne do realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r.,
a takze przegladu oszczednosci energii finalnej przewidzianej do osiggniecia w 2020 r. Dokument zostat
zaktualizowany w 2017 r.

Zgodnie z art. 4 dyrektywy 2012/27/UE [2], panstwa cztonkowskie ustanawiaja ,dtugoterminowg
strategie wspierania inwestycji w renowacje krajowych zasobéw budynkéw mieszkaniowych
i uzytkowych, zar6wno publicznych, jak i prywatnych”, ktéra obejmuje:

a) przeglad krajowych zasobéw budowlanych oparty, w stosownych przypadkach, na prébkach
statystycznych,

b) okreslenie optacalnych sposobéw renowacji wtasciwych dla typu budynkdéw i strefy klimatycznej,

c) polityki i srodki majace stymulowa¢ optacalne gruntowne renowacje budynkéw, w tym gruntowne
renowacje prowadzone etapami,

d) przyjecie przysztoSciowej perspektywy w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych przez podmioty
fizyczne, sektor budowlany i instytucje finansowe,

e) oparte na faktach szacunki oczekiwanej oszczedno$ci energii i szerszych korzysci.

Gtéwnym celem dokumentu pt. ,Wspieranie Inwestycji
w Modernizacje Budynkow” [18] jest wskazanie mozliwych
do realizacji dziatan w uzytkowanych budynkach, z myslg
opoprawie ich  charakterystyki  energetycznej oraz
inwentaryzacja dostepnych instrumentéw finansowych, ktére
prowadza do redukcji rocznego zapotrzebowania na energie
na cele zwigzane z ogrzewaniem i wentylacja, przygotowaniem
cieptej wody uzytkowej, chtodzeniem oraz os$wietleniem
wbudowanym budynkow. Adresatami dokumentu
sg wtasciciele i zarzadcy budynkéw, przede wszystkim osoby
fizyczne, wspo6lnoty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe,
zaktady pracy oraz podmioty sektora finanséw publicznych,
planujace podjecie dziatan w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw. Odbiorcami dokumentu mogg by¢ takze projektanci oraz wykonawcy
zaangazowani w wyzej wymienione dziatania.

Innym dokumentem, ktéry uwzglednia zagadnienia efektywnosci energetycznej budynkow jest przyjeta
w drodze uchwaty przez Rade Ministréw w dniu 20 pazdziernika 2015 r. ,Krajowa Polityka Miejska”
(KPM) [19]. Strategicznym celem, okre$Slonym w tym dokumencie jest wzmocnienie zdolno$ci miast
i obszaréw zurbanizowanych do zréwnowazonego rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa
jakosci zycia mieszkancéw, a jako jedno z istotnych narzedzi realizacji tego celu wskazano poprawe
efektywno$ci wykorzystania energii w budynkach.
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Ponadto w dniu 18 listopada 2015 r. weszta w zycie ustawa o rewitalizacji [20], ktéra wprowadza nowe
rozwiazania pozwalajgce m.in. petni¢ samorzadom bardziej aktywng role w przeprowadzaniu remontéw
i termomodernizacji w budynkach. Zgodnie z art. 9 tej ustawy, stwierdzona na pewnym obszarze
degradacja stanu technicznego obiektéw budowlanych oraz brak funkcjonujacych rozwigzan
technicznych pozwalajacych na efektywne korzystanie z obiektéw budowlanych w zakresie
energooszczednosci i ochrony $rodowiska stanowi jedna z przestanek do wyznaczenia tego obszaru jako
obszaru zdegradowanego i objecia go gminnym programem rewitalizacji.

Dziatania zmierzajace do poprawy efektywnos$ci energetycznej w budynkach wplywaja réwniez
pozytywnie na realizacje Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to
strategiczny dokument na poziomie gminy (lub jej zwigzkéw), ktéry ma przyczyni¢ sie do osiagniecia
celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020. Jego kluczowym elementem
jest wyznaczenie celéow strategicznych i szczegétowych w zakresie podniesienia efektywnosci
energetycznej, podniesienie udziatu odnawialnych Zr6del energii oraz obnizenie emisji gazoéw
cieplarnianych zgodnie z okreslong wizja gminy. Plan ma réwniez za zadanie okresli¢, jak gmina
zrealizuje wyznaczone cele.

3. Cel sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz przeprowadzania kontroli
systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji w budynkach

3.1. Czemu sluzg i jak s3 sporzadzane S$wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkoéw?

Gtéwnym celem wprowadzenia obowigzku sporzadzania i przekazywania $wiadectw jest promowanie
budownictwa efektywnego energetycznie i zwiekszanie Swiadomos$ci spotecznej w zakresie mozliwosci
uzyskania oszczedno$ci energii w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera podstawowe dane w zakresie charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku (lokal mieszkalny lub lokal uzytkowy). W dokumencie tym
podawane s3 informacje dotyczace zastosowanych rozwigzan materiatowych, technicznych oraz takie
wartosci jak:

1) obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego paliwa (okres$la przyblizong ilo$¢é zuzywanej energii rocznie -
im nizsza warto$¢, tym nizsze zuzycie no$nika energii);

2) wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa (okresla ilo$¢ energii przenoszonej
z budynku do jego otoczenia przez przenikanie przez przegrody lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta, oraz ze S$ciekami - niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra
charakterystyke energetyczna przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne
zarzgdzanie zyskami stonecznymi);

3) wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowg (okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang
do budynku na potrzeby: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
o$wietlenia wbudowanego - niskie wartos$ci sygnalizujg zastosowanie wysokosprawnych systemoéow
technicznych w budynku i jego wysoka efektywnos$¢ energetyczng);

4) wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna, EP (uwzglednia obok
energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie
do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii - uzyskane niskie wartosci
wskazuja na niskie zuzycie no$nikéw energii i tym samym racjonalne korzystanie z nieodnawialnych
zasobow naturalnych i Srodowiska);

5) wudziat odnawialnych Zr6det energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa (wskazuje jak
duzy udziat maja OZE przy wytwarzaniu energii w budynku - im wyzsza warto$¢, tym budynek
mozna uznac za bardziej przyjazny srodowisku);

6) wielko$¢ emisji dwutlenku wegla (CO:) odniesiona do powierzchni budynku (w zaleznos$ci

od rodzaju wykorzystywanego paliwa wskazuje wielko$¢ emisji CO, - im nizsza warto$¢, tym
budynek emituje mniej CO2i mozna go uznac za bardziej przyjazny $rodowisku).
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W $wiadectwie powinny by¢ rdéwniez zawarte
zalecenia w zakresie poprawy charakterystyki
energetycznej  budynku lub jego  czesci,
sformutowane przez osobe, ktéra je sporzadza.
Celem przedmiotowych zalecen jest ocena 7
zasadnosci i mozliwosci zastosowania okre$lonych

$Srodkéw, w tym przeprowadzenie odpowiednich ——
robot budowlanych, mogacych poprawié -
charakterystyke energetyczng budynku lub jego {

czesci.

Jak juz wyzej wskazano, §wiadectwo zawiera dane
dotyczace udziatu odnawialnych Zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
Uoze [%], co stanowi cenne Zrédto informacji, jak
rowniez pewng forme monitoringu udziatu
wykorzystania OZE w poszczegélnych kategoriach
budynkéw. Warto podkresli¢, ze skuteczne
zebranie tych danych umozliwi potencjalng
modyfikacje  istniejgcych  przepiséw  prawa
w zakresie sformutowania zalecanej wartosci Uoze w budynku.

Dzieki danym przedstawionym w $§wiadectwie otrzymuje sie petng informacje na temat stanu budynku
lub czesci budynku pod katem jego energooszczednos$ci oraz mozna okresli¢ koszt jego utrzymania.
Istotne jest to w przypadku poszukiwania np. mieszkania do kupna lub najmu. Wéwczas potencjalny
kupujacy albo najemca moze poréwnac¢ koszty utrzymania np. dwdéch mieszkan o takim samym metrazu
i rozktadzie, jednak inaczej potozonych w bryle budynku.

Dlatego tez, w Swietle przepiséw ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw, sporzadzanie oraz
przekazanie $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku jest wymagane
w kazdym z przypadkéw, w ktérym nastepuje sprzedaz lub najem budynku albo cze$ci budynku,
np. lokalu mieszkalnego lub uzytkowego.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w my$l art. 11 ust. 3 i 4 ww. ustawy, zobowigzani (tj. zbywca albo
wynajmujacy) przekazuja $Swiadectwa charakterystyki energetycznej nabywcy albo najemcy, a w razie
niewywigzania sie z tego obowigzku, nabywcy lub najemcy przystuguje prawo do wykonania Swiadectwa
na koszt zbywcy albo wynajmujacego. Podkres$li¢ nalezy, ze nabywca albo najemca nie moga zrzec sie
prawa do otrzymania $wiadectwa.

Jednoczesnie art. 3 ust. 2 ww. ustawy, wprowadza obowiazek sporzadzenia swiadectwa dla budynkéw,
ktoérych powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru sprawiedliwosci, prokurature oraz
organy administracji publicznej przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantow.
Niniejszy obowigzek, wraz z konieczno$cia zamieszczenia kopii takiego $wiadectwa w widocznym
miejscu, o ktérym mowa w art. 3 ust. 3 ustawy, ma na celu zapewnienie wzorcowej roli witadz
publicznych w zakresie zapewnienia stosowania i promowania rozwigzan energooszczednych
w budynkach zajmowanych przez te organy.

Wzér S$wiadectwa zostal okreSlony w rozporzgdzeniu w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej [13].

Swiadectwa charakterystyki energetycznej powinny byé¢ sporzadzane przez osoby do tego uprawnione.
Wymagania dla os6b sporzadzajacych Swiadectwa okreslono w art. 17 ww. ustawy. Minister wtasciwy do
spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, prowadzi
wykaz osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej w centralnym
rejestrze charakterystyki energetycznej budynkéw ipublikuje go na stronie internetowe;j:
https://rejestrcheb.miir.gov.pl/. Wykaz ten jest na biezgco aktualizowany.
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Nalezy zaznaczy¢, Ze osoby uprawnione sporzadzaja $wiadectwa charakterystyki energetycznej
z wykorzystaniem ww. rejestru. Oznacza to, Ze osoba, ktéra zlecita sporzadzenie $§wiadectwa, powinna
otrzymaé dokument wygenerowany z centralnego rejestru (wraz z nadanym przez ten rejestr numerem)
i podpisany przez osobe uprawniona.

Zatwierdzone i wydrukowane §wiadectwo charakterystyki energetycznej jest zapisywane w wykazie
Swiadectw charakterystyki energetycznej. Warto wiedzie¢, ze otrzymane S$wiadectwo moze by¢
zweryfikowane pod katem prawidtowosci i rzetelnosci jego sporzadzenia. Weryfikacja taka moze zostaé
przeprowadzona z urzedu (rocznie losowo wybrane $wiadectwa charakterystyki energetycznej sa
weryfikowane przez ministra wlasciwego do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa) albo na wniosek wtasciciela lub zarzadcy budynku lub czesci
budynku, osoby, ktérej przystuguje spoétdzielcze wtasno$ciowe prawo do lokalu, osoby, ktérej
przystuguje spétdzielcze lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego, podmiotu, ktéry zlecit sporzadzenie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej, lub podmiotu, ktéry je otrzymat w zwigzku ze zbyciem lub
najmem budynku lub cze$ci budynku. W celu przeprowadzenia takiej weryfikacji niezbedne jest
przestanie wniosku ministrowi wtasciwemu do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

3.2. Czemu sluza i jak sa przeprowadzane kontrole systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji?

Przeprowadzanie regularnych kontroli systemu
ogrzewania oraz systemu Kklimatyzacji ma na celu
poprawe stanu technicznego i bezpieczenistwa
uzytkowania tych instalacji, ograniczenie zuzycia
energii oraz redukcje emisji gazéw cieplarnianych.
Okresowy przeglad instalacji ogrzewania obejmuje
sprawdzenie stanu technicznego instalacji wraz
z uwzglednieniem jej efektywno$ci energetycznej oraz
ocene dobrania systemu do potrzeb uzytkowych
budynku. Kontrola systemu klimatyzacji obejmuje
sprawdzenie efektywnoSci energetycznej oraz ocene
dobrania systemu do potrzeb uzytkowych budynku.

Opinia eksperta dokonujacego kontroli pozwala
podja¢ dziatania (niekiedy bezinwestycyjne), ktoére
daja przy tym samym komforcie cieplnym nizsze roczne Kkoszty eksploatacyjne, a takze zapewniaja
dtuzsza zywotno$¢ oraz mniejszg awaryjnos$¢ urzadzen i instalacji.

Obowigzek przeprowadzania kontroli ww. systeméw zostal wprowadzony przepisami ustawy
o charakterystyce energetycznej budynkéw. Zgodnie z art. 23 ust. 1 tej ustawy, wtasciciel lub zarzadca
budynku jest obowigzany podda¢ budynki w czasie ich uzytkowania kontroli:

1) okresowej, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego systemu ogrzewania, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej kottow oraz dostosowania
ich mocy do potrzeb uzytkowych:

a) co najmniej raz na 5 lat - dla kottéow
o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW,

b) co najmniej raz na 2 lata - dla kottéw opalanych
paliwem cieklym Iub stalym o nominalnej mocy
cieplnej ponad 100 kW,

c) co najmniej raz na 4 lata - dla kottéw opalanych
gazem o nominalnej mocy cieplnej ponad 100 kW;

2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej
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na ocenie efektywnosci energetycznej zastosowanych urzadzen chtodniczych o mocy chtodniczej
nominalnej wiekszej niz 12 kW.

Nie dokonuje sie kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, w ktérych od ostatniej takiej
kontroli nie dokonano zmian majacych wptyw na ich efektywno$¢ energetyczna.

Z przeprowadzonej kontroli sporzadza sie protokét, ktérego wzoér zostat okreslony w rozporzqdzeniu
w sprawie wzoréw protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji [21].

Wzory protokotéw z kontroli sformutowano w oparciu o wymagania Polskich Norm:

» PN-EN 15378:2009 Systemy ogrzewcze w budynkach - Inspekcje kotléw i systemoéow
ogrzewczych,

» PN-EN 15240:2009 Wentylacja budynkéw - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wytyczne
inspekcji systemow klimatyzacji.

Kontrole powinny by¢ przeprowadzane przez osoby do tego uprawnione. Wymagania dla oséb
dokonujacych kontroli okres$lono w art. 24 ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw [4].
Minister wtasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa prowadzi wykaz oséb uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji w centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkéw. Wykaz ten jest na
biezaco aktualizowany.

Osoby uprawnione sporzadzaja protokoty z kontroli z wykorzystaniem ww. rejestru. Oznacza to,
ze osoba, ktéra zlecita dokonanie kontroli, powinna otrzymaé¢ dokument wygenerowany z rejestru (wraz
z nadanym przez ten rejestr numerem) i podpisany przez osobe uprawniong. Zatwierdzony
i wydrukowany protokét z kontroli jest zapisywany w wykazie protokotéw z kontroli systemu
ogrzewania lub systemu klimatyzacji.

Warto wiedzieé¢, ze protokét z kontroli, podobnie jak opisane w rozdziale 3.1. $wiadectwo
charakterystyki energetycznej budynkéw, moze by¢ zweryfikowany pod katem prawidtowosci
i rzetelno$ci jego sporzadzenia . Weryfikacja taka moze zosta¢ przeprowadzona z urzedu albo na wniosek
wtasciciela lub zarzadcy budynku. W celu przeprowadzenia takiej weryfikacji niezbedne jest przestanie
wniosku ministrowi wtasciwemu do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

4. Sposoby poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw w podziale na ich rodzaj
(mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne, uzytecznosci publicznej i inne)

4.1. 0golne informacje o efektywnosci energetycznej budynkow [37]

Szacuje sie, ze na terenie Unii Europejskiej sektor budynkéw odpowiada za okoto 40% catkowitego
zuzycia energii, zatem kwestie efektywnos$ci energetycznej budynkéw nalezy traktowac priorytetowo,
poniewaz wtasnie w tym sektorze uzyskane efekty w zakresie oszczednos$ci energii moga by¢ najwieksze.

Charakterystyka energetyczna budynku zalezy od szeregu czynnikéw. Jest $cisle zwigzana z konstrukcja
budynku i zastosowanymi rozwigzaniami technicznymi, potozeniem i otoczeniem budynku oraz jego
przeznaczeniem i sposobem uzytkowania. Warto, aby dziatania zmierzajgce do ograniczenia zuzycia
energii byty ukierunkowane na aspekty zwigzane z:

» geometria budynku, sytuowaniem budynku na dzialce, uktadem pomieszczen i rozwigzaniami
funkcjonalnymi,

» sposobem uzytkowania,

» sposobem zasilania budynku w energie,
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» zastosowanymi systemami ogrzewania,

chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

wbudowanej instalacji o§wietlenia, izolacyjnoscia cieplng przegréd.

Na ponizszych wykresach przedstawiono strukture zuzycia energii w budynkach mieszkalnych.

Wykresy 1-3. Struktura zuZycia energii w budynkach mieszkalnych [23]

Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w Polsce (kraje "UE-15")
] M urzadzenia AGD, H oswietlenie
' oswietlenie urzadzenia AGD,
15% - -
o gotowanie 57% 25% gotowanie
72% (4%+2%+7%) (11%+7%)
i przygotowanie i przygotovvanie
cieptej wody cieptej
wody

Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
- zalecenie Miedzynarodowej Agencji Energetycznej

i gotowanie i
urzadzenia
elektryczne

id przygotowanie
cieptej wody

35%

Jednym z narzedzi mozliwych do wykorzystania w celu okreslenia optacalnych pod wzgledem kosztéw
sposobéw poprawy charakterystyki energetycznej dla konkretnego istniejagcego budynku jest audyt
energetyczny wykonany na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow  kart audytow, a takie algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego [16]. Wowczas na podstawie przeprowadzonych obliczen, mogg by¢ wybrane
te dziatania, ktére pozwolg uzyska¢ najwieksze oszczedno$ci energii przy mozliwie najkrétszym czasie
zwrotu poniesionych naktadéw.

Przy planowaniu termomodernizacji warto skupi¢ sie na:
1) poprawie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych budynku;

2) zwiekszeniu sprawnos$ci dziatania instalacji: ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacji,
chtodzenia i o$wietlenia;

3) wymianie lub modernizacji Zrédta ciepta.

Okreslenie najlepszych dostepnych technik (ang. BAT, best available techniques) optacalnych sposobow
renowacji wiasciwych dla typu budynkéw przeprowadzono w oparciu o nastepujace zrédta:

1) ,Analiza wymagan techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw, celem
ustalenia minimalnych wymagan w zakresie charakterystyki energetycznej i przedstawienia
propozycji zmian zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z 19 maja
2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw - Etap Il Opracowanie koncowe";

2) ,Opracowanie optymalnych energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych
i instalacyjnych budynkéw”, tom trzeci, cze$¢ B, Katalog zoptymalizowanych energetycznie
rozwiazan instalacyjnych budynkéw [24];
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3) ,Opracowanie optymalnych energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych
iinstalacyjnych budynkéw”, tom drugi, cze§¢ A, Rekomendacje w zakresie projektowania
i optymalizacji energetycznej struktury budynku i rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych" [25];

4) ,Opracowanie optymalnych energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych
iinstalacyjnych budynkéw”, tom trzeci, cze$¢ A, Rekomendacje w zakresie projektowania
i optymalizacji energetycznej rozwiazan instalacyjnych budynkéw" [26].

4.1.1. Budynki nowe

W 2017 r. wydano 126.367 pozwolen na
budowe budynkéw [27]. Budynki te, w
my$l  znowelizowanych  przepiséw
techniczno-budowlanych, powinny
charakteryzowacé sie nizszym
zapotrzebowaniem na energie niz
budynki wznoszone przed 2017 r.

Ksztattowanie parametréw, ktére maja
wpltyw na poziom warto$ci wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej (EP)
lub wskaznika energii koncowej (EK)
dla potrzeb ogrzewania i wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
i oSwietlenia (za wyjatkiem budynkéw
mieszkalnych) w nowych budynkach jest zazwyczaj tatwiejsze, niz ma to miejsce w przypadku budynkéw
istniejacych, a prowadzone dziatania sg bardziej kompleksowe, efektywne energetycznie oraz
uzasadnione ekonomicznie.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze nowe budynki zazwyczaj nie s3 poddawane pracom modernizacyjnym
przez okres okoto 30 lat, zatem przyjete na etapie projektowania rozwijzania majg decydujacy
i dtugotrwaty wptyw na ich charakterystyke energetyczna. Warto wiec, w celu ograniczenia zuzycia
energii, ktérego efekty beda widoczne w dtugim okresie, zastosowaé rozwigzania mozliwie najbardziej
korzystne pod wzgledem charakterystyki energetycznej. Realizacja powyzszego celu powinna
rozpoczynac sie juz na etapie planowania budowy (np. wybor terenu inwestycji) i by¢ konsekwentnie
realizowana na etapie projektowania i wznoszenia nowego budynku.

Nalezy mie¢ na uwadze, zZe rzeczywista charakterystyka energetyczna budynku moze ulec pogorszeniu,
jezeli wykonawcy inwestycji beda odbiega¢ od zatozen przyjetych w projekcie, a uzytkownicy poprzez
swoje dotychczasowe przyzwyczajenia i zachowania beda generowa¢ dodatkowe straty energii. Warto
wiec organizowac szkolenia dla projektantéw, wykonawcéw, witascicieli i zarzagdcéw budynkéw w celu
zaprezentowania, jak rézne sposoby Kkorzystania z urzadzen czy instalacji, maja wplyw na ilo$¢
zuzywanej energii, a co za tym idzie na koszty eksploatacji budynku.

W odniesieniu do budynkéw nowych, dla ktérych sporzadzany jest projekt budowlany, zastosowanie
majag omdéwione juz w niniejszym poradniku przepisy rozporzadzenia w sprawie szczegétowego
zakresu iformy projektu budowlanego, ktére zobowigzuje projektanta do zawarcia w opisie
technicznym projektowanego budynku m.in. charakterystyki energetycznej budynku i analizy mozliwo$ci
racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie
i ciepto, o ile sa dostepne techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci.

4.1.2. Budynki uzytkowane
Szacuje sie, ze co roku modernizacji poddawanych jest $rednio od 1,5% do 3% [28] istniejacych

budynkoéw. Jezeli podczas prac modernizacyjnych zostataby wzieta pod uwage poprawa charakterystyki
energetycznej tych budynkéw, w ciggu kilku lat nalezatoby spodziewac sie znacznej oszczednosci energii.
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Dla budynkéw poddawanych
przebudowie lub termomodernizacji oraz
przy zmianie sposobu uzytkowania, w
przypadku robét budowlanych
polegajacych na dociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni
przegréd zewnetrznych tego budynku,
nalezy spetni¢ wymagania minimalne
dotyczace energooszczednosci i ochrony
cieplnej przewidziane w przepisach
techniczno-budowlanych dla przebudowy
budynku.

Przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych zaleca sie
wykonanie audytu energetycznego, ktéry
pozwoli na  wybranie najbardziej
korzystnych rozwigzan zaréwno pod
wzgledem kosztéw inwestycji, jak rowniez
czasu jej zwrotu.

Zakres prowadzonych prac moze by¢
bardzo szeroki. Inwestycje moga ograniczac¢ sie jedynie do wybranego elementu budynku lub instalacji
(np. docieplenie $cian lub wymiana nieefektywnego kotta) lub wiagzac sie z catkowita renowacja budynku.

Istotne jest odpowiednie zaplanowanie etapéw inwestycji tak, aby zainstalowanie efektywnego systemu
grzewczego zostato poprzedzone ograniczeniem zapotrzebowania na ciepto np. poprzez poprawe
izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych (np. Scian, okien, stropodachu). Nieuwzglednienie
powyzszego moze skutkowa¢ niewlasciwie zwymiarowanym systemem grzewczym i zwigzanymi z tym
zbytecznymi kosztami inwestycyjnymi oraz wyzszym zuzyciem energii.

4.1.3. Budynki zabytkowe

Nalezy pamieta¢, aby dziatania zmierzajace
do poprawy efektywnos$ci energetycznej
budynkéw istniejgcych, przy osiaganiu
zatozonych celéw technicznych
i ekonomicznych, uwzglednialy walory
historyczne i architektoniczne budynkow,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem
budynkéw  zabytkowych i budynkéw
objetych innymi formami ochrony. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze w przypadku takich
obiektow mozliwosci poprawy
charakterystyki energetycznej moga by¢
ograniczone i utrudnione.

Warto wiedzie¢, ze przy termomodernizacji budynkéw zabytkowych czesto zalecana i propagowana
przez konserwatoré6w zabytkéw, ze wzgledu na minimalng ingerencje w strukture zabytkows, jest
metoda docieplania ,od wewnatrz”. Metoda ta polega na umieszczeniu warstwy izolacyjnej wewnatrz
budynku. Wiecej szczeg6téw dotyczacych tej technologii zostato omdwione w rozdziale 4.2.2.

Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze metoda ta wigze sie m.in. z konieczno$cig zastosowania sprawnie
dziatajacej wentylacji, co w praktyce oznacza system wentylacji hybrydowej lub mechanicznej, oraz
pomniejszenie powierzchni uzytkowej pomieszczen w budynku poddawanym termomodernizacji.
Ponadto przegrody ocieplane od wewnatrz nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed wilgocia, ktéra moze
doprowadzi¢ do degradacji przegrody i wystapienia zagrzybienia.

-21-



4.1.4. Budynki publiczne

Z postanowien dyrektywy 2010/31/UE wynika, ze wtadze publiczne powinny dawa¢ przyktad w zakresie
charakterystyki energetycznej budynkéw przez nie zajmowanych i dazy¢ do realizacji zalecen zawartych
w $wiadectwach charakterystyki energetycznej dla tych budynkow.

Rozpowszechnienie informacji dotyczacej charakterystyki energetycznej budynku powinno by¢ poparte
wykonaniem $wiadectwa charakterystyki energetycznej i umieszczeniem jego kopii w widocznym
miejscu.

Obowiagzek ten dotyczy budynkéw o okres$lonej wielkoSci, zajmowanych przez wtadze publiczne (organy
wymienione w ustawie o charakterystyce energetycznej budynkéw), w ktérych sa §wiadczone ustugi dla
obywateli. Z tego obowigzku s3g jednak wytaczone m.in. budynki zabytkowe.

Obowigzek wywieszenia w widocznym miejscu $wiadectwa (o ile zostalo ono wykonane) dotyczy takze
budynkéw nie nalezacych do wtadz publicznych, lecz o okres$lonej wielkosci i czesto odwiedzanych przez
ludnos¢, takich jak np.: sklepy, centra handlowe, supermarkety, teatry i banki.

Omoéwione we wcze$niejszej czeSci poradnika regulacje prawne uwzgledniaja wskazane powyzej
postanowienia i podkreslaja wage postawy, jaka powinny przyja¢ wtadze publiczne w ksztaltowaniu
efektywnoS$ci energetycznej budynkdéw.

Zatem wtadze publiczne planujac budowe, badz termomodernizacje budynku, ktéry stanowi ich wtasnos¢
lub tez jest przez nie zajmowany, powinny szczegélng uwage zwrdci¢ na wymagania dotyczace
oszczedno$ci energii i izolacyjnosci cieplne;j.

4.2. OKreslenie optacalnych sposobow poprawy efektywnosci energetycznej wiasciwych
dla typow budynkow

Szacuje sie, ze ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen odpowiada za niemal 70% [29] catkowitego zuzycia
energii w budynkach w Europie. Zatem dziatania zmierzajace do ograniczenia strat energii i zwiekszenia

jej zyskéw beda miaty znaczacy wplyw na poprawe charakterystyki energetycznej budynkéw.

Ponizej wskazano rozktad poszczegdlnych strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i przez
wentylacje w bilansie energetycznym budynku.

Wentylacja 30 - 40 %
\\
h Dach 10- 15 %
'S

Okna i drzwi 20 - 25 %

Sciany 15 - 25 %

F | |$I Mostki cieplne 5 %

v
Podtoga na gruncie 5 - 10 %

Rysunek 2. Struktura strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i przez wentylacje w budynkach [30]
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Mozna zaobserwowaé, ze najwieksze straty ciepta w budynku zwigzane sa z przenikaniem ciepta przez
przegrody budowlane (najwieksze sa straty przez przegrody przeszklone, takie jak okna i drzwi)
w udziale ok. 60-70% bilansu.

Z kolei wentylacja powoduje straty rzedu 30-40%. W zwigzku z tym, konieczna jest minimalizacja strat
ciepta, przy jednoczesnym maksymalnym wykorzystaniu zyskow energii.

Straty ciepta mozna zmniejszy¢ stosujac nastepujace usprawnienia w zakresie:
» wentylacji - zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (rekuperacji) i wysokiej
szczelno$ci budynku,
okien i drzwi - zastosowanie energooszczednej stolarki,
$cian zewnetrznych - odpowiednie ocieplenie $cian,
dachu - odpowiednie ocieplenie dachu,

podtogi na gruncie - odpowiednie ocieplenie podtogi na gruncie,

vV V V V V

mostkéw cieplnych - wykorzystanie rozwigzan minimalizujacych wystepowanie mostkéw cieplnych.

Bardzo dobra izolacja

e )

Szczelna konstrukcja

Kolektory stoneczne
Usytuowanie okien

od strony
potudniowe)

Zastosowanie
wentylacji
mechanicznej z
odzyskiem ciepta

Eliminacja mostkdw /

cieplnych

3

Rysunek 3. Przyktad minimalizacji strat ciepta
4.2.1. Ksztalt, orientacja i otoczenie budynku

Ksztalt, orientacja i otoczenie budynku odgrywaja istotng role w ksztattowaniu jego charakterystyki
energetycznej. Najlepiej, jesli bierze sie te czynniki pod uwage juz na najwcze$niejszym etapie tworzenia
projektu budynku.

Chcac poprawi¢ charakterystyke energetyczna budynku, nalezy zadbaé, by mozliwe byto uzyskanie jak
najwiekszych zyskéw energetycznych przy jak najmniejszych stratach. W uzyskaniu tego wyniku pomaga
nie tylko samo ukierunkowanie bryty budynku wzgledem stron $wiata, ale takze zagospodarowanie
otoczenia budynku.

W sezonie zimowym otoczenie powinno zapewnia¢ jak najwiecej $wiatta od strony potudniowej,
a w sezonie letnim chroni¢ przed nadmiernym przegrzewaniem. Dodatkowo od strony péinocnej, gdzie
nie wstepuja zyski z promieniowania stonecznego, powinna sie znajdowac strefa buforowa, chronigca
budynek przed stratami ciepta.

Przyktadem otoczenia, ktére umozliwia spelnienie tych wymagan jest np. umieszczenie od strony
potudniowej strefy drzew lisciastych, ktére w sezonie letnim gwarantujg odpowiednie zacienienie,
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a w sezonie zimowym, gdy traca liscie, umozliwiaja dostep promieni stonecznych do wnetrza budynku.
Natomiast od strony p6tnocnej wskazane jest umieszczenie drzew iglastych, ktére przez caty rok tworza
strefe buforowa chronigcg przed wiatrem, minimalizujac w ten sposdéb straty ciepta. Istotna role
w spelnieniu wyzej wymienionych wymagan peini réwniez geometria budynku, wewnetrzny rozktad
pomieszczen oraz specjalne wyposazenie i elementy konstrukcyjne, takie jak np. rolety, okapy czy ogrody
zimowe.

Na ograniczanie strat ciepta nie wptywaja wylacznie parametry zastosowanej izolacji termicznej, ale
takze geometria budynku. By uzyska¢ korzystng charakterystyke energetyczng stosunek powierzchni
przegrod zewnetrznych budynku do jego ogrzewanej kubatury powinien by¢ jak najmniejszy.
Im mniejsza jest powierzchnia, przez ktérg budynek traci ciepto tym lepiej. W zwiazku z tym,
optymalnym rozwigzaniem jest bryta budynku, ktéra jest jak najbardziej zwarta. W budynku powinno sie
tez unika¢ dodatkowych elementéw zewnetrznych (technicznych i dekoracyjnych) takich jak wykusze czy
lukarny, ktére zwiekszaja powierzchnie strat ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz zwiekszajg
prawdopodobienstwo wystepowania mostkéw cieplnych. Jezeli nie da sie unikng¢ takich elementéw,
nalezy zadba¢, aby ich izolacja termiczna byta bardzo starannie wykonana.

Mostek cieplny to fragment przegrody budowlanej, ktéra ma znacznie wyzszy, niz jej pozostata czes¢,
wspoétczynnik przenikania ciepta. Powoduje to, przy znacznej réznicy temperatur wewnatrz
i na zewnatrz, ze w budynku dochodzi do punktowego przemarzania przegrody. Zjawisko to ma bardzo
negatywny wptyw na bilans cieplny budynku, poniewaz czesto moze doprowadza¢ do bardzo duzych
strat energii. Ponadto przemarzanie przegrody moze doprowadzi¢ do jej zawilgocenia na skutek
wykraplania sie pary wodnej, co moze skutkowac z kolei powstawaniem grzyb 6w ple$sniowych, a nawet
zniszczeniem przegrody. Usuniecie istniejacego mostka termicznego jest bardzo trudne, a w niektérych
sytuacjach nawet niemozliwe. Ze wzgledu na te konsekwencje bardzo istotne jest, zeby na etapie
projektowania i realizacji projektu przeanalizowa¢ wszystkie miejsca, ktére moga skutkowac
powstawaniem mostkéw termicznych.

W normie PN EN ISO 10211 Mostki
cieplne w budynkach - Strumienie ciepta
i temperatury powierzchni - Obliczenia
szczegoétowe, mostek cieplny jest
zdefiniowany jako cze$¢ obudowy
budynku, w ktérej jednolity op6r cieplny
jest znacznie zmieniony przez:

a) catkowite lub czeSciowe
przebicie obudowy budynku
przez materiaty o] innej
przewodnosci cieplnej lub

b) zmiane grubosci warstw
materiatéw lub

c) réznice miedzy wewnetrznymi
i zewnetrznymi powierzchniami
przegrod, jak to ma miejsce w przypadku potaczen: $ciana/podtoga/sufit [31].

Miejscami w konstrukcji, w ktérych najczesciej mozna zaobserwowaé mostki cieplne sg np. potaczenia
balkonoéw ze stropem, wience, nadproza, krawedzie otworéw okiennych i drzwi balkonowych.

Jedna z dodatkowych mozliwosci poprawy charakterystyki energetycznej jest wyposazenie budynku
w cieplng strefe buforowa po stronie potudniowej np. w postaci ogrodu zimowego. Strefa taka powinna
charakteryzowac sie duzg iloScig powierzchni przeszklonych. Rozwigzanie to nie powoduje strat ciepta,
poniewaz ogrdéd zimowy nie wymaga ogrzewania, a jest on jednocze$nie Zrédtem zyskéw pochodzacych
z energii stoneczne;j.
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Przy planowaniu rozmieszczenia pomieszczen nalezy braé¢ pod uwage dostep do $wiatta stonecznego
i zwigzanego z nim zyskami energii. Ksztattowanie bryty budynku, jej umiejscowienie i kierunek,
w ktérym jest zwr6cona maja za zadanie umozliwi¢ o$wietlenie jak najwiekszej liczby pomieszczen
$Swiatlem stonecznym pochodzgcym ze strony potudniowej. Ideatem jest, aby wszystkie pomieszczenia
budynku byly w ten sposdéb os$wietlone. Jednak dostepno$é Swiatta dziennego nie jest jedynym
czynnikiem wplywajacym na rozmieszczenie pomieszczen -istotna jest takze ich charakterystyka cieplna.
Pomieszczenia, w ktorych zazwyczaj utrzymuje sie wyzszg temperature (np. tazienki) powinny by¢
umieszczone z dala od przegréd zewnetrznych, poniewaz wyzsza roéznica temperatur na tych
przegrodach moze zwiekszaé straty ciepta. W pomieszczeniach gospodarczych, w ktérych mieszkancy nie
spedzaja wiele czasu, (garaze, klatki schodowe, spizarnie) panuje relatywnie najnizsza temperatura
ze wszystkich pomieszczen. Dodatkowo o$wietlenie stoneczne nie jest w nich niezbedne. Z tego powodu
pomieszczenia takie powinno sie umieszczaé przy poéinocnej $Scianie budynku. Taki uktad tworzy
dodatkowsg strefe bufora cieplnego od strony p6tnocne;j.

Czesto stosowanym rozwigzaniem np. w pasywnych budynkach wielorodzinnych jest umieszczanie
klatek schodowych poza strefg ogrzewania, na zewnatrz budynku. Takie klatki schodowe majg niezalezng
od budynku konstrukcje no$ng, i nie maja wptywu na charakterystyke cieplna samego budynku.

Podczas planowania rozmieszczenia pomieszczen, nalezy bra¢ pod uwage rdédwniez zalecenia
co do przebiegu wentylacji w budynku. Temat ten zostanie rozwiniety w dalszej cze$ci poradnika.

Odpowiednie zaplanowanie bryty budynku oraz jego otoczenia pozwala ograniczy¢ koniecznos¢
stosowania konwencjonalnej klimatyzacji lub ogrzewania. Komfort cieplny w tak zaprojektowanym
budynku moze by¢ zapewniany przez bardzo dobrg izolacje, energie pochodzaca ze Swiatta stonecznego
i energie odzyskang z powietrza wywiewanego z wnetrza budynku.

Mimo, ze wskazane powyzej informacje w wiekszosci dotycza budynku projektowanego, to moga by¢
uzyteczne do zrozumienia wplywu, jaki ma potozenie budynku, jego ksztatt oraz sposéb
zagospodarowania otoczenia na jego charakterystyke energetyczng i mozliwos¢ efektywnego
wykorzystania energii.

4.2.2. Przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste [23], [24], [25]

Jak juz wcze$niej wskazano, przez przegrody zewnetrzne w budynku wykonanym w technologii
tradycyjnej, przenika nawet do 70% ciepta. W celu poprawy charakterystyki energetycznej budynku,
zgodnie z koncepcja budynku energooszczednego, wszystkie elementy, w tym S$ciany, okna, dach
i podtoga na gruncie powinny podlega¢ zasadzie minimalizacji strat i maksymalizacji zyskow ciepta.

Miara izolacyjnosci cieplnej przegrdd jest charakteryzujaca je warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta U.

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zalezy od wspoétczynnika przewodzenia ciepta materiatéw
zastosowanych do wykonania poszczegdlnych warstw $ciany (warstwy konstrukcyjnej, izolacyjnej,
wykonczeniowej) A i ich grubosci, a wiec zalezy od catkowitego oporu cieplnego przegrody R. Im
mniejszy jest wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu, tym jego izolacyjnos$¢ cieplna wieksza.
W praktyce oznacza to, Ze aby osiagna¢ oczekiwany wspotczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej
(minimalne wymagania w tym zakresie okreslone sg w warunkach technicznych [10]), mozna zastosowa¢
ciensze warstwy materiatow konstrukcyjnych i izolacyjnych o niskich wspétczynnikach przewodzenia
ciepta A lub z grubszych warstw materiatéw o mniej korzystnych wtasciwos$ciach.
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Rysunek 4. Wplyw wspdtczynnika przewodzenia ciepta i grubosci zastosowanej izolacji termicznej
na wspétczynnik przenikania ciepta [U] przegrody.

Ponadto izolacyjnos$¢ cieplna przegrod zewnetrznych w budynku zalezna jest od:

1) prawidlowego utozenia izolacji cieplnej - przede wszystkim jej szczelnosci i zachowania cigglosci
w celu ograniczenia wystepowania mostkéw cieplnych;

2) liczby otworéw okiennych i drzwiowych i ich rozwigzania w powigzaniu z izolacjag cieplna (wptyw
na izolacyjno$¢ cieplng samej stolarki zostanie oméwiony w nastepnym rozdziale).

Rola izolacji cieplnej w budynku polega na:
1) ograniczeniu strat ciepta z budynku do otoczenia;

2) utrzymaniu odpowiedniej temperatury wewnetrznych powierzchni przegréd zewnetrznych, tak aby
nie dopusci¢ do wykraplania pary wodnej i zawilgocenia przegrdéd, a w konsekwencji uniemozliwic¢
rozwoj grzybéw plesniowych.

Izolacyjno$¢ cieplna jest jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na wielko$¢ zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynku, a co za tym idzie na koszt eksploatacji budynku. Dobrze zaizolowane
przegrody zewnetrzne budynku wptywaja na niskie warto$ci wspdiczynnika przenikania ciepta tych
przegréd U, co przyczynia sie do obnizenia strat energii oraz kosztéw ogrzewania. Jednokrotna
inwestycja w dobra izolacje cieplng oraz jej wtasciwe wykonanie pozwalajag na oszczednos$ci w czasie
kazdego okresu grzewczego przez caty okres eksploatacji budynku.
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Na rynku dostepne s3 réznego rodzaju
materiaty budowlane przeznaczone
doizolacji  cieplnej, m.in. welna
mineralna, welna szklana, styropian.
Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
wynika z wymaganej przepisami
techniczno-budowlanymi maksymalnej
warto$ci wspotczynnika przenikania
ciepta. Izolacja powinna by¢ ciggta, mie¢
stal3 grubo$¢ 1 powinna  by¢
dostosowana do rodzaju przegrody.
Ponadto podtoze powinno by¢
odpowiednio przygotowane
(oczyszczone), a uktadane ptyty izolacji
cieplnej powinny sie wzajemnie mija¢ w
kolejnych warstwach ocieplenia.
Co wiecej miejsca polaczen przegréod
réznych rodzajéw oraz przebicia izolacji
tacznikami mechanicznymi
sa szczegdblnie zagrozone powstawaniem
mostkéw cieplnych. Jak wiadomo mostek cieplny jest jednym z najbardziej niepozadanych zjawisk
w budynku. W zwiazku z tym, potaczenia izolacji termicznej przegrod zewnetrznych (np. wystepujace
w naroznikach budynku lub na stykach $ciana/balkon, $ciana/dach,)powinny by¢ zaprojektowane
w sposéb przemyslany i wykonane z duza dbatoscig o szczegoéty.

W przypadku np. izolowania dachu skos$nego, stosuje sie dwie warstwy izolacji termicznej: jedna
warstwa izolacji, najczesciej welny mineralnej, jest uktadana miedzy krokwiami, a druga jest naktadana
na pierwszga od strony poddasza. Ponadto w celu unikniecia mostkéw termicznych istotne jest
odpowiednie utozenie izolacji wokét otworéw okiennych i drzwiowych. W takim przypadku
niedopuszczalne jest taczenie sgsiednich ptyt w naroznikach otworu. Ptyty izolacji powinny by¢ dociete
w taki sposéb, aby naroznik otworu okiennego lub drzwiowego byt otoczony jedna ptyta izolacji.

Z kolei w przypadku ptyty balkonowej
istotne jest ulozenie izolacji cieplnej
na catej dlugosci plyty - zaréwno
od gory, jak i od boku i dotu ptyty
balkonowej. Odpowiednie zaizolowanie
potaczenia $ciany zewnetrznej i ptyty
balkonowej pozwoli na znaczne
ograniczenie strat ciepta. Mozliwe jest
takze stosowanie tzw. lacznikéw
termoizolacyjnych  pomiedzy  ptyta
balkonowa a $ciang zewnetrzna, ktére
maja za zadanie ograniczenie mostka
cieplnego przy jednoczesnym
zachowaniu ciggtos$ci zbrojenia miedzy
ptyta stropowa i balkonowa (jednakze
rozwigzanie to, ze wzgledu na
mozliwo$ci wykonania, przeznaczone
jest dla nowo wznoszonych budynkow).

W celu ograniczenia strat ciepta oraz maksymalizacji zyskéw z promieniowania stonecznego, warto takze
rozwazy¢ tzw. izolacje transparentng, czyli np. system ocieplania $cian zewnetrznych wykorzystujacy
Swiatto przepuszczalne ptyty kapilarne wykonane z poliweglanu, pokryte transparentnym tynkiem
szklanym. Ptyta taka przekazuje ciepto uzyskane z promieniowania stonecznego do masy absorpcyjnej
(zabarwiona na czarno masa klejaca), znajdujacej sie najblizej izolowanej $ciany.
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[zolacja transparentna moze by¢ stosowana jako do$wietlenie wnetrza lub w potaczeniu z masywna
$ciang, ktora akumuluje ciepto i moze oddawaé je nawet przez 6 do 8 godzin po ustaniu promieniowania
stonecznego. Z uwagi na swoja strukture, izolacja taka najefektywniej dziata w zimie, natomiast latem nie
powoduje przegrzania wnetrza budynku. Dzieje sie tak, poniewaz kapilary przepuszczajg najwiecej
promieni stonecznych, gdy kat padania promieni wzgledem poziomu jest maty (czyli w zimie). Natomiast
gdy kat padania promieni stonecznych rosnie, coraz wiecej promieni jest odbijanych i nie przenikaja one
do masy absorpcyjne;.

Sciana z tradycyjng izolacjg cieplng,

T 1 Promieniowanie stoneczne

L ) s
Strat i t
Ciep{o pOZySkane I I I rata clepta na Zewnglrz

[ 11 Odbite promieniowanie stoneczne

| Z \ Wyprawa tynkarska

Sciana Tradycyjna izolacja cieplna

Sciana z transparentng izolacjg cieplng,

T T T 1 Promieniowanie stoneczne

I 111
‘ | | | bStrata ciepta na zewnatrz

Ciepto pozyskane [ 1 1 1

F T T Odbite promieniowanie stoneczne

Promieniowanie z izolacji transprentnej
Sciana Szyba ochronna
Szcozelina powietrzna

Izolacja transparentna

Absorber

Rysunek 5. Przyktad zastosowania izolacji transparentnej

Ocieplanie $ciany od zewnatrz jest rozwigzaniem najbardziej powszechnym i poprawnym z punktu
widzenia fizyki budowli. Zdarza sie jednak, ze np. z uwagi na zabytkowy charakter budynku (patrz rozdz.
4.1.3), wykonanie izolacji termicznej na elewacji nie jest rozwigzaniem pozadanym. W takich
przypadkach, gdy chcemy poprawi¢ izolacyjnos¢ cieplna $cian zewnetrznych, mozliwe jest zastosowanie
ocieplenia od strony wewnetrzne;j.

Zaleta tego rozwigzania jest mozliwo$¢ zachowania oryginalnego wygladu elewacji oraz poprawa
charakterystyki energetycznej pojedynczego pomieszczenia lub lokalu w budynku, w ktérym nie
zaplanowano kompleksowej termomodernizacji.

Nalezy sie liczy¢ przy tym, ze niestarannie wykonane ocieplenie od wewnatrz moze wigzac sie
z zawilgoceniem $cian i przyczyni¢ sie do rozwoju grzybéw plesniowych. Ponadto mur zewnetrzny, ktéry
przy tradycyjnych rozwiazaniach znajduje sie w strefie ogrzewanej i moze zapewnia¢ akumulacje ciepta
i stabilizowa¢ temperature w pomieszczeniu, przy ociepleniu od wewnatrz jest narazony
na przemarzanie i zwigzang z tym degradacje wynikajaca z dziatania opadéw atmosferycznych i niskich
temperatur.
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Przy ocieplaniu od wewnatrz, najbardziej istotnym parametrem wyrobdw zastosowanych do izolacji
termicznej jest ich op6r dyfuzyjny (szczelnos$¢ dyfuzyjna jest szerzej oméwiona w rozdziale 4.2.6), a wiec
zdolnos$¢ do przepuszczania pary wodnej. Zasadniczo wyro6znia sie dwa rozwigzania przy ocieplaniu
od wewnatrz:

» metode ocieplenia ze szczelng barierg paroizolacyjng od strony wnetrza (z zastosowaniem wyrobow
o duzym oporze dyfuzyjnym),

» metode z wykorzystaniem wyrobdw paroprzepuszczalnych (z zastosowaniem wyrobéw o matym
oporze dyfuzyjnym).

W pierwszym z wymienionych rozwigzan na $cianie uktada sie warstwe izolacji termicznej na ruszcie
drewnianym lub metalowym, najczesciej stosujagc wetne mineralng lub ptyty z pianki poliuretanowej,
nastepnie przykrywa sie ja folia paroizolacyjna aby stworzy¢ szczelng warstwe uniemozliwiajaca
przedostanie sie wilgoci pochodzacej z pomieszczenia do warstwy izolacji i jej pdzniejsze wykroplenie
nastyku z zimnym murem. Kolejng warstwe stanowi tynk lub ptyty kartonowo gipsowe oraz
wykonczenie. Trzeba pamieta¢, ze przy zastosowaniu tego rozwigzania nalezy zwrocié szczegélng uwage
na sprawne dziatanie wentylacji, najlepiej mechanicznej, ktéra zapewni odprowadzanie pary wodnej
i utrzymanie wilasciwego poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniu. Druga metoda zaklada stosowanie
materiatéw pozwalajacych na swobodny przeptyw pary wodnej, czyli np. ptyt z silikatu wapiennego lub
betonu komérkowego. Materiaty te majg strukture porowata i zdolnos¢ do pochtaniania pary wodnej
Z pomieszczenia i rwnomiernego rozmieszczenia jej na catej swojej powierzchni, a nastepnie oddawania
zakumulowanej pary wodnej, gdy wilgotno$¢ w pomieszczeniu spada. Istotng cechg tych wyrobdéw jest
ich niepalno$¢ oraz wtasciwosci antygrzybiczne zwigzane z ich wysokim wspétczynnikiem pH (réwnym
ok. 10).

Przy zastosowaniu ocieplania od wewnatrz zawsze nalezy wykonaé analize wilgotnosciowa
pomieszczenia oraz przeanalizowa¢ wielko$¢ ewentualnej kondensacji wewnatrz muru oraz mozliwosci
odparowania zgromadzonej wody, aby w spos6éb prawidtowy dobra¢ technologie do potrzeb
uzytkownikéw i warunkéw uzytkowania budynku.

4.2.3. Przegrody zewnetrzne przezroczyste [25]

Przegrody zewnetrzne przezroczyste, takie jak: okna,
drzwi balkonowe, przeszklone $ciany ostonowe czy
Swietliki, sa elementami budynku, ktére powoduja
najwieksze straty ciepta. Charakteryzuja sie one duzo
nizsza izolacyjnosciag cieplna niz $ciany zewnetrzne,
zatem powoduja wieksze straty ciepta przez
przenikanie. Sam sposob osadzenia stolarki okiennej
w Scianach lub dachach takze moze powodowac straty
zwigzane z powstawaniem mostkéw cieplnych.
Jednakze  dzieki umiejetnemu  rozmieszczeniu
i odpowiedniej konstrukcji tych przegréd, moga one
sta¢ sie zrédlem wiekszych zyskéw energii niz strat,
jakie moga powodowaé. Z tego powodu wskazane jest
umieszczanie wiekszo$ci okien po poludniowej
stronie budynku.

Przegrody przezroczyste sktadajg sie z dwdch podstawowych czesci: przeziernej, tj. pakietu szybowego,
oraz czesci nieprzeziernej, tj. ramy okien, drzwi lub stupéw i rygli w lekkich $cianach ostonowych.
Podstawowym parametrem decydujacym o stratach ciepta przez tego typu elementy obudowy jest
wspoétczynnik przenikania ciepta: Uy, dla okien, Up dla drzwi, Uy dla $cian ostonowych.

Im nizszy wspotczynnik przenikania ciepta, tym wieksza izolacyjnos$¢ cieplna przegrody. O wartosci

wspoétczynnika przenikania ciepta decydujg sktadowe: od oszklenia U, od ramy okien i drzwi Uy, stupéw
i rygli Um/c oraz liniowe wspdtczynniki przenikania ciepta charakteryzujace izolacyjnos¢ cieplng potaczen.
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Z punktu widzenia oszczedno$ci energii, istotny jest takze sposéb montazu stolarki. Najmniejsze straty
ciepta przez mostki cieplne wystepuja, gdy okna i drzwi osadzane s3 w warstwie izolacji cieplnej lub
na granicy muru i izolacji.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze okna przeznaczone do budynkéw energooszczednych, ktére maja
najkorzystniejsze parametry w zakresie przenikania ciepta, nie wspomagaja wentylacji, tak jak sie
to przewiduje w tradycyjnym budownictwie. Okna takie nie posiadaja mechanizmu rozszczelniania,
a uszczelki sa odpowiednio zaprojektowane i wykonane z dobrej jako$ci materiatéw. Z tego tez wzgledu,
jesli w budynku jest stosowana wentylacja inna niz mechaniczna, przy okazji wymiany stolarki nalezy
zadba¢, by nowe okna byly wyposazone w nawiewniki, ktére zapewnia doptyw odpowiedniej ilosci
powietrza do budynku i umozliwig wtasciwe dziatanie systemu wentylacji.

4.2.3.1. Ramy okien

Ze wzgledu na wspétczynnik przenikania ciepta najbardziej newralgicznym elementem konstrukcji okna
jest rama.

Aby wuzyska¢ jak najnizsza warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta ramy Urnalezy uwzgledni¢:

» grubos¢ ksztattownikow,

uktad pustek tzw. komér w ksztattownikach,

wypetnienie pustek izolacja cieplnga,

odpowiednie usytuowanie (zagtebienie) oszklenia,

YV V V V

poprawe izolacyjnosci cieplnej w strefie krawedzi
szyby z zastosowaniem dodatkowych izolatoréow
z kompozytu piankowego.

=

Wieksza grubo$¢ ksztattownikéw zwieksza liczbe pustek
w profilu, co z kolei daje mozliwo$¢ ich odpowiedniego rozktadu i zapewnia lepszg izolacyjno$¢ cieplng
ramy, a wiec nizszg warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta Ur. Ponadto nowoczesne okna wyposazone
sa w dodatkowg izolacje ramy okiennej (wktadka cieplna). Na rynku dostepne sg ramy aluminiowe oraz
ramy z ksztattownikéw PVC, drewnianych i drewniano-aluminiowych.

4.2.3.2. 0szKklenia

Oszklenie stanowi $rednio okoto 70% powierzchni okna lub wiecej, w przypadku lekkich $cian
ostonowych o konstrukcji stupowo-ryglowej, wiec ma znaczacy wpltyw na parametry cieplne takiej
przegrody przezroczystej.

Obecnie na rynku dostepne s3a 3 rodzaje pakietow
szybowych:

1) jednokomorowy o wspdtczynniku przenikania
ciepta Uz 1,0 W/(m2-K);

2) dwukomorowy o wspétczynniku U, od okoto 0,3 -
0,7 W/( m2-K);

3) trzykomorowy o wspétczynniku Uz od okoto 0,3 -
0,7 W/( m2:K).

Zamkniety w przestrzeni miedzyszybowej gaz stanowi izolacje cieplng. Obecnie powszechnie stosowany
jest argon, w mniejszym stopniu krypton czy ksenon. Zastosowanie poszczegélnych rodzajow gazu
wynika z faktu, ze im wieksza masa atomowa gazu tym lepsze jego wtasciwoSci izolacyjne.
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Oprécz zastosowania réznego wypelnienia przestrzeni miedzyszybowej, w ofercie rynkowej znajduja sie
szyby o ré6znych wtasciwos$ciach w zakresie charakterystyk dotyczacych przepuszczania i odbijania
$Swiatla oraz energii stonecznej, ktére maja istotny wptyw na bilans zyskéw i strat ciepta, a wiec
na mozliwos$¢ efektywnego wykorzystania energii.

Szyby niskoemisyjne, ze wzgledu na niska przepuszczalno$¢ promieniowania, majg zdolno$¢é do odbijania
wiekszo$ci promieniowania cieplnego, emitowanego przez przegrody wewnetrzne i elementy
wyposazenia pomieszczen. W praktyce oznacza to, Ze szklo niskoemisyjne odbija promieniowanie cieplne
z powrotem do wnetrza budynku, dzieki czemu strata ciepta jest o wiele mniejsza niz w przypadku szkta
zwyktego. Warto wiedzie¢, ze rézne rodzaje szkta niskoemisyjnego umozliwiaja bierne pozyskiwanie
réznych ilosci ciepta stonecznego, co pozwala na ograniczenie zapotrzebowania na ogrzewanie,
szczegblnie w zimniejszych miesigcach roku. Warstwa niskoemisyjna przepuszcza promieniowanie
cieplne do pomieszczenia, jednoczes$nie blokujac przenikanie ciepta na zewnatrz. W celu osiagniecia
mozliwie najwiekszego efektu energetycznego, warto dopasowaé wtasciwosci zastosowanych szyb
w zalezno$ci od miejsca, w ktérym s3a zlokalizowane okna - od strony péinocnej nalezy postawié
w wiekszym stopniu na izolacyjno$¢ termiczng, natomiast od strony potudniowej na mozliwos$¢ regulaciji
ilo$ci $wiatta i ciepta stonecznego przenikajacego do wnetrza.

Szyby refleksyjne naleza, podobnie jak szyby absorpcyjne, do szkiel przeciwstonecznych. Powtoki
odbijaja promieniowanie stoneczne, badZz przepuszczaja jedynie cze$¢ promieniowania w pasmie
widzialnym i redukcje przenikania w podczerwieni (ciepto) i ultrafiolecie (UV). Szkto refleksyjne cechuje
przepuszczalno$¢ Swiatta w przedziale 40+70%, a refleksyjnos$¢ 15+45%.

Wtasciwos$ci okna zwigzane z wykorzystaniem wspdétczynnika promieniowania stonecznego, maja $cisty
zwiazek z rodzajem szyb uzytych do przeszklenia. Catkowity wspétczynnik przepuszczalnos$ci energii to
stosunek catkowitej przepuszczalnos$ci energii szyby do padajgcej na nig energii stonecznej. Wartos¢
ta okredla, jaka cze$¢ energii promieniowania stonecznego padajacego na szybe zostaje przepuszczona
do wnetrza pomieszczenia.

Na parametry oszklenia wptyw ma takze to,
z jakich materiatéw i w jaki sposéb skonstruowany
jest pakiet szybowy. Miedzy innymi istotna jest
zastosowana ramka dystansowa. Jej zadaniem
w szybie zespolonej jest zapewnienie
zamierzonego odstepu pomiedzy szybami oraz
stworzenie mozliwosci umieszczenia materiatu
absorbujacego pare wodng, ktéry osusza warstwe
gazu umieszczonego miedzy szybami zestawu
(w komorze). Standardowo stosowane s3 ramki
wykonane z aluminium lub ze stali nierdzewnej, -
ktore posiadaja otwory (perforacje) od strony

komory, w celu umozliwienia dziatania absorbera

wilgoci znajdujacego sie we wnetrzu ramki. Metalowa ramka dystansowa stanowi jednak mostek cieplny,
co pogarsza izolacyjno$¢ cieplna okna. Z tego powodu stosowane s3 réwniez tzw. ,ciepte ramki”,
wykonane z tworzyw sztucznych lub stali nierdzewnej, ktére charakteryzuja sie nizszymi
wspoétczynnikami przewidzenia ciepta niz aluminium. Zastosowanie ,cieptej ramki” umozliwia uzyskanie
wyzszej temperatury szyby przy jej krawedziach, co obniza ryzyko wystepowania kondensacji pary
wodnej. W efekcie dopuszczalna wzgledna wilgotno$¢ powietrza, przy ktérej w danych warunkach
na powierzchni szyby wykrapla sie para wodna, moze by¢ dzieki zastosowaniu ,cieptej ramki” wyzsza
o ok. 10-15%.

Nalezy podkresli¢, ze rzeczywisty efekt mostka termicznego na krawedzi szyby zespolonej zamontowanej
w oknie zalezy od rodzaju ramki dystansowej, gazu zastosowanego w przestrzeni miedzyszybowej,
od gtebokosci osadzenia szyby w profilu i wspdtczynnika przenikania ciepta U profilu, z ktérego jest
wykonana rama okna. Wraz ze wzrostem gtebokosci osadzenia szyby, zmniejsza sie udziat strat ciepta
w oknie przez jej krawedzie i minimalizuje sie mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej. Ramki ciepte
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umozliwiaja obnizenie $redniego wspdtczynnika ciepta okna o ok. 0,1+0,2 W/(m? K), w poréwnaniu
do okien z oszkleniem z ramkg aluminiowa.

4.2.4. Systemy przeciwsloneczne
Nalezy pamietaé, ze na komfort cieplny sktada sie nie tylko zapewnienie odpowiednio wysokiej
temperatury w okresie zimowym, ale takze ochrona przed przegrzewaniem w lecie, kiedy wystepuja
wysokie temperatury i duze nastonecznienie. Biorac to pod uwage, racjonalne jest stosowanie systemow
przeciwstonecznych, ktére maja za zadanie:

1) zapewniac ochrone przed zbyt wysoka insolacja (nastonecznieniem) podczas lata;

2) umozliwia¢ insolacje podczas zimy oraz okreséw przej$ciowych;

3) podwyzszac¢ komfort przebywania ludzi w budynku.

Systemy przeciwstoneczne stosowane w budynkach dzielimy na state lub ruchome.

Systemy state:
» wysuniete gzymsy,
» szerokie lub dtugie balkony,

Y

okapy,

Y

daszki,

Y

state elewacyjne panele
przeciwstoneczne
(tzw. famacze $wiatta).

Systemy ruchome (z napedem
elektrycznym lub regulowane
recznie):

» markizy,
panele przesuwne,
zaluzje zewnetrzne,

rolety zewnetrzne,

YV V V V

okiennice.
4.2.5. Szczelnos$c¢ powietrzna [25]

Istotna pod katem oszczedno$ci energii jest rowniez odpowiednia szczelno$¢ budynku. Szczelno$¢
wyraza sie przy pomocy wspoétczynnika nso okreslajagcego wielko$¢é wymiany powietrza w budynku przy
roznicy ci$nien wewnatrz i na zewnatrz budynku wynoszacej 50 Pa.

Szczelno$¢ budynku jest SciSle zwigzana z izolacyjnoscia, ale nie jest jej rownoznaczna. Dobrze ocieplony
budynek moze nie by¢ dostatecznie szczelny, z kolei odpowiednio szczelny budynek moze nie miec
odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegradd.

Na szczelno$¢ powietrzng budynku majg wptyw:

1) sposob zabezpieczenia przerw w powloce budynku powstajacych w miejscach przejsc¢
instalacyjnych;
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2)

3)
4)
5)
6)

7)

zwienczenie $§cian szczytowych w miejscach potaczenia z elementami konstrukcyjnymi potaci
dachowej (krokwie, murtaty itp.);

sposdb utozenia elementéw dachowych (dachéwki, ptyty pokrycia dachowego);
sposdéb wykonania przej$¢ instalacji sanitarnych w piwnicy lub na poddaszu;
sposo6b osadzenia drzwi;

sposdb osadzenia okien;

sposdb utozenia instalacji elektrycznych w dachu i przy powierzchniach $cian zewnetrznych.

W przepisach techniczno-budowlanych zawarto nastepujace zalecenia dotyczace szczelno$ci powietrznej
budynku:

» budynek z wentylacjg grawitacyjng lub hybrydowa: nso < 3,0 [h1],

» budynek z wentylacja mechaniczng lub klimatyzacja: nso < 1,5 [h-1].

Ponizej wskazano rekomendowane materiaty do zapewnienia szczelnos$ci powietrznej i detale rozwigzan:

1)

2)

3)

tasmy rozprezne do uszczelniania obwodowego przy osadzaniu okien i drzwi, ktére po rozprezeniu
wypetniajg szczeline miedzy murem a o$cieznicg, eliminujac nieszczelno$ci;

pianki poliuretanowe rozprezajace sie i wypelniajace szczeline lub otwér, przeznaczone
do uszczelniania potaczen okien, drzwi oraz otworéw wokoét przewodéw i innych nieszczelno$ci
montazowych;

izolacja wiatrochronna do stosowania w przegrodzie szkieletowej wentylowanej, na izolacji cieplnej
od strony szczeliny powietrznej; izolacja ta eliminuje straty ciepta zwigzane z przewiewaniem
izolacji w wyniku ruchu powietrza w szczelinie.

Sprawdzenie szczelnosci powietrznej catego

budynku rekomenduje sie wykona¢ metoda
,Blower Door”, ktéra jest bezinwazyjnym
pomiarem przepuszczalno$ci powietrznej
budynkéw metoda ci$nieniowa przy uzyciu
wentylatora. Procedury przeprowadzania
testu oraz opracowanie wynikéw nalezy
wykonywaé w oparciu o wytyczne Polskiej
Normy PN-EN:13829 Wtasciwosci cieplne
budynkéw. Okreslanie przepuszczalnosci
powietrznej budynkoéw. Metoda pomiaru
cisnieniowego z uzyciem wentylatora.

4.2.6. Szczelno$c¢ dyfuzyjna [25]

Kolejnym zagadnieniem, ktére nalezy wzigé

pod uwage chcac poprawi¢ charakterystyke energetyczng budynku jest szczelno$¢ dyfuzyjna, czyli
zdolno$¢ do ograniczania (regulowania) przenikania pary wodnej przez przegrody. Kwestia ta ma
ogromne znaczenie zwtaszcza przy projektowaniu i wykonywaniu izolacji termicznej ,od wewnatrz”.

Zagadnienie szczelnosci dyfuzyjnej jest $cisle zwigzane ze stanem wilgotnosciowym przegréd
budowlanych, a w szczeg6lnosci z zapewnieniem (zabezpieczeniem) takiej wilgotnosci przegréd, ktéra
moze by¢ uznana za prawidlowa, czyli nie powodujaca negatywnych konsekwencji cieplnych
i eksploatacyjnych. Przegroda szczelna dyfuzyjnie to taka przegroda, do ktérej nie powinna wnikac
dyfuzyjnie para wodna, a rodzaj i uktad warstw tej przegrody gwarantuje, Ze nie jest ona zagrozona
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wewnetrzng kondensacjg (skraplaniem sie pary wodnej przy obnizonej temperaturze), zwtaszcza
narastajaca w kolejnych latach, ktéra moze prowadzi¢ do rosnacego zawilgocenia niektérych warstw,
a w efekcie do rozwoju grzybow.

W przegrodzie dopuszczalna jest niewielka kondensacja pary wodnej pod warunkiem, ze wilgo¢
odparowuje catkowicie w okresie wiosennym i nie jest przyczyna uszkodzen warstw przegrody.
W niektérych przypadkach catkowite odciecie przeptywu pary wodnej w przegrodzie nie jest
uzasadnione, a nawet moze by¢ niekorzystne, np. gdy utrudnia usuniecie zawilgocenia poczatkowego,
zwlaszcza z elementéw drewnianych. Dlatego zostaty opracowane rézne rozwigzania folii, ktére
zapewniaja okre§lony przeptyw pary wodnej (warto§¢ podawana w charakterystyce wyrobu lub
deklaracji wtasciwosci uzytkowych sporzadzonej przez producenta).

Dla zapewnienia rzeczywistej paroszczelnos$ci przegrody nie wystarczy dysponowac¢ odpowiednimi
foliami izolacyjnymi. W trakcie wykonywania izolacji paroszczelnej zdarza sie, ze popeiniane sa btedy lub
zaniedbania, ktére powoduja, Ze powtoka zaprojektowana jako paroszczelna lokalnie przepuszcza pare
wodna.

Ponizej przedstawiono rekomendowane zasady postepowania, zapewniajace paroszczelno$¢ przegrody:

1) izolacje paroszczelng nalezy uktada¢ z zachowaniem odpowiednich zaktadéw w potaczeniach folii,
a nie na styk;

2) kazde przejscie przez paroizolacje réznego rodzaju instalacji i przewodéw nalezy uszczelni¢ przy
uzyciu tasm paroszczelnych samoprzylepnych lub mocowanych przy uzyciu klejéw do taczenia
paraizolacji. W tych miejscach izolacje paroszczelng nalezy wywing¢ i obszar nieszczelnosci okleié
paroszczelng tas§ma samoprzylepna.

4.2.7. Instalacje ogrzewania, wentylacji mechanicznej i cieptej wody uzytkowej [23], [26]

Dla przewazajgcej czeSci budynkéw wspélne zZrddio ciepta narzuca potrzebe kompleksowego

rozpatrywania instalacji c.o. (centralnego ogrzewania) i c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) i wyboru

najlepszego w danych warunkach rozwiazania.

Wybbér systemu c.o. i c.w.u., w tym réwniez wybdr zZrodta ciepta, zalezy od szeregu czynnikdéw takich jak:
» rozplanowanie architektoniczne, konstrukcja i spos6b uzytkowania budynku,

» wymagania dotyczace komfortu uzytkowania (okreslone np. w normie PN-EN 15251:2012
Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego dotyczqce projektowania i oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw, obejmujqce jakos¢ powietrza wewnetrznego, Srodowisko cieplne, oswietlenie
i akustyke),

lokalne warunki zaopatrzenia w ciepto,
relacje cen no$nikéw energii, elementéw instalacji i Zrédet oraz dynamika ich zmian,
wymagania ekologiczne,

wymagania i mozliwo$ci finansowe inwestora,

vV V V VYV V

wymagania przepiséw techniczno-budowlanych oraz dostepne programy wspierania rozwigzan
efektywnych energetycznie.

Instalacje ogrzewania i c.w.u. powinny by¢ rozwigzane tak, aby uzyska¢ odpowiednie, mozliwie wysokie
sprawnosci ogdlne systeméw. Wysokie warto$ci sprawnosci instalacji uzyskuje sie poprzez zastosowanie
wysokosprawnych Zrdédet ciepta, obnizenie strat
przesytu, akumulacji, regulacji oraz wykorzystania
ciepta.
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Maksymalne mozliwe sprawno$ci mozna uzyska¢ m.in. poprzez :

» stosowanie kottéw kondensacyjnych, pomp ciepta o wysokim wspoétczynniku efektywnosci (COP),

» odpowiednie prowadzenie przewoddéw rozprowadzajacych czynnik grzejny (zwarta instalacja) oraz
ich wtasciwa izolacje cieplna,

» odpowiednig izolacje zbiornikéw
akumulacyjnych i buforowych oraz dobrane do
specyfiki ich pracy i uzytkowania sterowanie
tadowaniem i roztadowaniem,

» niskotemperaturowe systemy grzejne
ptaszczyznowe, grzejnikowe lub mieszane,

» dobdér  techniki regulacji i sterowania
zapewniajacej najwyzsza efektywnos$¢ regulacji
w danej strukturze instalacji i przy danym
sposobie uzytkowania,

» wybdr sposobu przygotowania c.w.u. zapewniajacego wysoka sprawno$¢ w danym trybie
uzytkowania,

» stosowanie wysokosprawnych pomp pomocniczych charakteryzujgcych sie niskim poborem mocy,
skutkujgce matym zuzyciem energii pomocniczej,

» eliminacje lub maksymalne ograniczenie instalacji cyrkulacyjnych o niskiej efektywnoSci,

» odpowiednia izolacje zasobnikéw c.w.u. oraz dobrane do specyfiki ich pracy i uzytkowania
sterowanie tadowaniem i roztadowaniem.

Dla ograniczenia strat ciepta rozdziatu, uktad instalacji powinien by¢ zwarty, a wiec punkty poboru wody
powinny znajdowaé sie mozliwie blisko siebie. Zaleca sie umieszczanie pomieszczen kuchennych,
sanitarnych (fazienki, WC) i innych wilgotnych pomieszczen mozliwie obok siebie i w jednym ciggu
wysokoSciowym (pionie). Umozliwia to zaprojektowanie zwartych instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych (zimna woda, ciepta woda i kanalizacja) oraz ewentualnej wentylacji mechanicznej
wyciggowej i tym samym obniza koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne tych instalacji (mniejsze straty
ciepta i mniejsze straty ci$nienia, a wiec mniejsze koszty).

Przewody i urzadzenia c.w.u., np. zasobniki, nalezy umieszcza¢ wewnatrz ocieplonej powtoki budynku.
Ogranicza to straty ciepta przewodéw i zasobnika, jednoczesnie umozliwiajac ich uzyteczne
wykorzystanie na cele grzewcze budynku. W okresie letnim zmniejsza to wewnetrzne zyski ciepta, a wiec
réwniez zmniejsza ryzyko przegrzewania pomieszczen. W matych instalacjach nalezy wyeliminowac¢
przewody cyrkulacyjne. Ujemna strong cyrkulacji sa znaczne straty ciepta. Ograniczenie tych strat mozna
uzyska¢ przez witasciwg izolacje cieplng przewodéw c.w.u. i cyrkulacyjnych. Najlepszym rozwigzaniem
jest prowadzenie obu przewoddéw obok siebie i ich wspo6lne zaizolowanie.

Instalacje c.w.u. powinny by¢ przystosowane do energooszczednej eksploatacji, m.in. poprzez wybor
wysokiej jako$ci armatury czerpalnej dostosowanej do oszczednego zuzycia wody oraz umozliwienie
indywidualnego rozliczania uzytkownikéw.

W zakresie wyboru struktury Zzrdédet ciepta nalezy, oprécz wyboru urzadzen wysokosprawnych,
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykorzystania zrodet energii odnawialne;j.

Wybér systemu zaopatrzenia w c.w.u. zalezy nie tylko od standardu energetycznego budynku, ale
réwniez od udziatu zuzycia energii na cele c.w.u. w catkowitym zuzyciu energii budynku. W przypadku,
gdy udziat ten jest niewielki, instalacje c.w.u. mogg by¢ rozwiazane jako zasilane z podgrzewaczy
bezposrednich lub przeptywowych wymiennikéw ciepta.

W przypadku, gdy udziat ten jest znaczacy, instalacje c.w.u. powinny by¢ zasilane z niezaleznego zrédta
ciepta. W takim przypadku wskazane jest wykorzystanie np. energii stoneczne;j.
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Wybdr systemu c.w.u. oraz réznicowanie Zrodet, z jakich ma pochodzié¢ ciepto do podgrzewania wody
zalezy kazdorazowo od przeznaczenia i planowanego sposobu uzytkowania budynku.

Warto zwréci¢ uwage na to, ze systemy przygotowania c.w.u. mogg by¢ rozwigzane jako niezalezne
ze zrédtem ciepta wykorzystujacym gtéwnie energie stoneczng poprzez zastosowanie kolektoréw
stonecznych z zasobnikiem spetniajacym funkcje dtugoterminowego magazynu energii.

Kolejna instalacja, ktéra wymaga zaopatrzenia w energie jest wentylacja mechaniczna. Cho¢ wciaz wielu
inwestoré6w stosuje tradycyjny system wentylacji grawitacyjnej, to w konteksScie poprawy
charakterystyki energetycznej budynku, rekomendowanym rozwigzaniem jest instalacja nawiewno-
wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta o wspdéiczynniku efektywnosci = 75% z regulacja
wedtug obcigzenia. Stosowa¢ takze mozna rozwigzanie posrednie, a wiec wentylacje hybrydowa, w ktorej
wentylacja naturalna i mechaniczna wzajemnie sie uzupetniaja lub dziataja naprzemiennie, w zalezno$ci
od panujacych potrzeb i warunkéw. W rozwigzaniach wentylacji hybrydowej stosuje sie najczesciej
nawiewniki higrosterowane (umozliwiajg nawiew wiekszej ilosci $wiezego powietrza, gdy wzrasta
wilgotno$¢ w pomieszczeniu) i wywiew mechaniczny sterowany obcigzeniem.

Nalezy tu takze wspomnie¢, ze niektére narzedzia wykorzystywane w budynkach energooszczednych
skutkuja zastosowaniem innych rozwigzan niz konwencjonalne instalacje wentylacji i ogrzewania.
Komfort cieplny w takich budynkach jest zapewniany przez bardzo dobrg izolacje, wykorzystanie energii
Swiatta stonecznego i energii odzyskanej z powietrza wywiewanego z wnetrza budynku. Do ogrzewania
pomieszczen stuzy wytacznie ciepte powietrze rozprowadzane przez system wentylacji mechaniczne;j.
Wentylacja w takim budynku petni wiec kilka funkcji: zapewnia odpowiednig wentylacje wszystkich
pomieszczen, z uwzglednieniem ich typu i zapotrzebowania na $§wieze powietrze, rozprowadza ciepto
po wszystkich pomieszczeniach budynku i minimalizuje straty energii umozliwiajgc odzyskiwanie jak
najwiekszych ilo$ci ciepta z powietrza usuwanego na zewnatrz.

Modelowy system wentylacji dla takiego budynku sktada sie z rekuperatora, kanatéw rozprowadzajacych
powietrze nawiewane i kanatéw odprowadzajacych powietrze, ktére ma by¢ wywiewane. Mozliwe jest
takze zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta (GWC), ktérego zadaniem jest wstepne ogrzanie
powietrza pobieranego z zewnatrz i wttaczanego do systemu wentylacji. Ciepto do ogrzania powietrza
zewnetrznego pochodzi z gruntu, ktéry na gtebokosci ponad 1,5 m ma stata temperature w przedziale 3-
6°C. Najprostsza konstrukcja GWC opiera sie na rurze polietylenowej o odpowiednio dobranej $rednicy
(110 lub 200 mm) o dtugosci 30-50 m, ktéra zakopuje sie na gtebokosci 1,5-2,5 m. Rura ta musi by¢
dobrze uszczelniona, co ma chroni¢ powietrze przed dostaniem sie do niego niepozadanych substancji
z gruntu (np. zanieczyszczen, mikroorganizméw, owadoéw). Dodatkowo rura powinna zachowa¢ ok. 1%
spadek, zeby umozliwi¢ odprowadzanie wody, ktéra skrapla sie w procesie ochtadzania powietrza
w okresach cieplejszych. Istnieja takze inne rodzaje
gruntowych wymiennikéw, ktére maja nieco
bardziej skomplikowana konstrukcje, np.
wymiennik zwirowy, ptytowy lub glikolowy.
Czerpnia powietrza, wktdérej jest zasysane
powietrze z  zewnatrz, powinna  posiadaé
zintegrowany filtr wstepnie usuwajacy
zanieczyszczenia i inne czastki, ktére moga sie
znalez¢ w powietrzu. Dobrze zaprojektowany
i wykonany GWC potrafi w okresie zimowym ogrzaé
powietrze do temperatury powyzej 0°C i to nawet
przy temperaturze zewnetrznej siegajacej -20°C.
Jednoczes$nie, w okresie letnim powietrze jest w takim wymienniku wstepnie chtodzone. Wykorzystanie
tego systemu pozwala na zuzycie mniejszej iloSci energii do ogrzewania i chlodzenia powietrza
zewnetrznego, ktére jest nawiewane przez system wentylacji mechanicznej, niz by to miato miejsce z
pominieciem procesu wstepnego ogrzania/chtodzenia, ktére nastepuje w wymienniku.

Ogrzane wstepnie powietrze wpada do kolejnego elementu systemu wentylacji zwanego rekuperatorem.
Rekuperator jest to urzadzenie stuzace do odzyskiwania ciepta z powietrza wywiewanego i ogrzewania
za pomocg tej energii powietrza nawiewanego do domu. Urzadzenie to najcze$ciej ma posta¢ dwoéch
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krzyzujacych sie kanatéw do przeptywu powietrza i jest wyposazone w wentylator nawiewny oraz
wywiewny. Kanaty s3 szczelne i catkowicie odseparowane. Oznacza to, Ze nie ma mozliwo$ci mieszania
sie Swiezego powietrza nawiewanego z powietrzem wywiewanym. Kanaly powietrzne sa tak
zaprojektowane, aby jak najefektywniej wymienia¢ miedzy sobg ciepto. Kanal powietrza nawiewanego
ma na wyj$ciu dodatkowy obwéd dogrzewajacy powietrze. Jest on stosowany podczas sezonu zi mowego
przy szczegOlnie niskich temperaturach zewnetrznych, kiedy temperatura powietrza po wyjsciu
z rekuperatora jest za niska do osiggniecia komfortu cieplnego.

Rekuperator powinien charakteryzowaé sie sprawno$cia 75% lub wieksza. Na rynku mozna znalezé
rekuperatory osiagajace sprawnos$¢ 95%, oczywiscie cena takich urzadzen jest odpowiednio wyzsza niz
rekuperator6w z mniejszg sprawnoscia.

Powietrze ogrzane w rekuperatorze jest rozprowadzane po budynku. W celu prawidlowego
funkcjonowania catej instalacji wentylacyjnej powietrze musi by¢ rozprowadzane po pomieszczeniach
wedtug odpowiedniego porzadku. Najpierw powietrze doprowadzane jest do pomieszczen mieszkalnych
(sypialni, salonéw, pokoi dziennych, gabinetéw itp.). W pomieszczeniach tych wymagane jest czyste
i Swieze powietrze. Dodatkowo, powietrze po przejSciu przez ten typ pomieszczen nie jest w zaden
sposéb zanieczyszczane i nadaje sie do ogrzewania i wentylowania kolejnej strefy pomieszczen tzw.
posredniej.

Strefe posSrednia stanowig pomieszczenia takie jak przedpokoje i korytarze. Powietrze przechodzi przez
te pomieszczenia do ostatniej strefy wywiewu, jaka stanowig pomieszczenia sanitarne takie jak tazienki,
natryski, toalety. Pomieszczenia te wymagaja dobrej wentylacji, miedzy innymi w celu szybkiego
usuwania pary wodnej, ktéra wystepuje w tych pomieszczeniach, np. w zwigzku z suszeniem prania
i recznikow. Do strefy wywiewu zaliczajg sie réwniez kuchnie. Powietrze z pomieszczen sanitarnych
i kuchni nie moze by¢ juz wykorzystane w innych pomieszczeniach i jest wywiewane na zewnatrz przez
specjalne kanaty przechodzace przez rekuperator.

Caty system wentylacji ma na celu zapewnienie optymalnej temperatury dla kazdego pomieszczenia,
niezaleznie od temperatury panujacej na zewnatrz.

Kontrolowany przeptyw i kierunek powietrza w systemie wentylacji poprawiajag komfort i warunki
higieniczne w budynku. Powietrze jest czystsze, poniewaz instalacja wentylacyjna posiada zawsze zestaw
filtréw, dbajacy zaréwno o sprawnos$¢ urzadzen instalacji oraz o czystos¢ powietrza dla mieszkancéow.
Kierunek przeptywu powietrza sprawia, ze gtéwne pomieszczenia budynku maja zawsze dostep
do Swiezego powietrza pozbawionego niepozadanych zapachéw. Dodatkowo przy zastosowaniu
gruntowego wymiennika ciepta powietrze zimg jest ogrzewane, a latem chtodzone, co dziata jak prosty
system klimatyzacji.

W budynkach o niskim zuzyciu energii, system wentylacji moze by¢ takze zintegrowany z instalacja
podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Zaletami takiego rozwiazania jest mozliwos¢ dogrzewania wody
za pomocg wywiewanego powietrza oraz mozliwo$¢ dogrzewania powietrza za pomocg wody,
w zalezno$ci od warunkéw cieplnych i pory roku. Dodatkowo zintegrowany system zajmuje mniej
miejsca w poréwnaniu do dwéch niezaleznych uktadow.

Gtéwnym zrédtem ciepta do zasilania zintegrowanego systemu jest pompa ciepta. Mozna tez zamiennie
stosowac kotty na gaz ziemny, biomase lub olej opatlowy. Przy zastosowaniu zintegrowanego systemu,
korzystne jest wspomaganie go przez wykorzystanie energii stonecznej, za pomoca kolektoréw
stonecznych.

Wspomniana wyzej pompa ciepta, jest to urzadzenie stuzace do wymuszania przeptywu ciepta ze zrédta
o niskiej temperaturze do obszaru o wyzszej temperaturze. Energia pobierana jest z tzw. Zzréddta dolnego,
moze to by¢ zaré6wno powietrze, grunt lub zbiornik wodny. Przeplyw ciepta wbrew naturalnemu
kierunkowi jest mozliwy poprzez dostarczenie dodatkowej energii. Zastosowanie tego systemu, dzieki
uzyskaniu energii, ktéra stuzy do wstepnego ogrzania (chtodzenia) wody lub powietrza, pozwala
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie stuzaca do uzyskania zagdanych temperatur.
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W niektérych przypadkach zastosowanie powyzszych rozwigzan nie jest wystarczajace dla uzyskania
odpowiedniego komfortu cieplnego. Dzieje sie tak na terenach o ostrzejszych warunkach klimatycznych.
Woéwczas, w zimniejszych okresach roku, rekuperacja moze by¢ wspomagana przez dodatkowe
ogrzewanie podtogowe.
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1 - nawiewniki higrosterowalne, 2 - kociot kondensacyjny, 3 - ogrzewanie podtogowe,
4 - grzejnik, 5 - otwory transferowe, 6 - wentylacja hybrydowa lub mechaniczna wywiewna

Rysunek 6. Budynek mieszkalny jednorodzinny (ogrzewanie podtogowo-konwekcyjne) [24]

W dalszej cze$ci wskazano rekomendowane komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji
i przygotowania cieptej wody uzytkowej w zaleznos$ci od rodzaju budynku.

4.2.7.1.Budynki mieszkalne jednorodzinne (bez opcji chtodzenia)

Dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych bez klimatyzacji mozna przedstawié¢ nastepujace najlepsze
obecnie dostepne podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowe;j:

1) ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:
a) grzejniki podtogowe lub podtogowo - konwekcyjne,
b) parametry instalacji - 55/45°C lub 40/30°C,
c) urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnosci regulacji 1K,
d) zrédto ciepta:

—  kociol kondensacyjny gazowy,
—  pompa ciepta PCcops,0,

—  kociotl niskotemperaturowy;
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2) wykorzystanie energii stonecznej - kolektory stoneczne termiczne;

3) instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny (zbiornik na wode wyposazony w dwie
wezownice grzewcze, bedacy razem z kolektorami, zasadniczym elementem wiekszo$ci instalacji
solarnych) instalacja bez cyrkulacji;

4) wentylacja - mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta, regulowana
obcigzeniowo.

4.2.7.2.Budynki mieszkalne wielorodzinne (bez opcji chtodzenia)

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych bez klimatyzacji mozna przedstawi¢ nastepujace najlepsze
dostepne podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowe;j:

1)

2)

3)

4)

ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:
a) grzejniki konwekcyjne lub podtogowo-konwekcyjne,
b) parametry instalacji - 55/45°C, 45/35°C lub 40/30°C,
c) urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnosci regulacji 1K,
d) zroédto ciepta:
— kociot kondensacyjny gazowy,
— wezetl cieplny z obudowg,
— mini-CHP - kogeneracja (skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej),
— pompa ciepta PCcop 4,2,
— kociot niskotemperaturowy;

wykorzystanie energii stonecznej - kolektory stoneczne termiczne w rozwigzaniach
z zasobnikiem;

instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny, instalacja z cyrkulacja lub instalacja c.w.u.
zasilana z mini stacji mieszkaniowych (instalacje mieszkaniowe bez cyrkulacji);

wentylacja - mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta min. 75%,
regulowana obcigzeniowo.

4.2.7.3.Budynki uzytecznosci publicznej (bez opcji chtodzenia)

Dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej bez klimatyzacji mozna przedstawi¢ najlepsze dostepne
podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej:

1) ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:

a)
b)
<)

d)

grzejniki konwekcyjne lub ogrzewanie ptaszczyznowe,
parametry instalacji - 55/45°C, 45/40°C lub 40/30°C,
urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnosci regulacji 1K,
zrodto ciepta:

— kociot kondensacyjny gazowy,
— wezet cieplny,
— pompa ciepta PCcop 4,5,

— kociot niskotemperaturowy;
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2) wykorzystanie energii stonecznej - kolektory stoneczne termiczne w rozwigzaniach z zasobnikiem;

3) instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny lub zasobnik posredni, instalacja z cyrkulacja
lub instalacja c.w.u. zasilana z mini stacji lub bezposrednio (instalacje bez cyrkulacji);

4) wentylacja - mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta min. 70% lub
wentylacja zdecentralizowana z odzyskiem ciepta o przeplywie powietrza zmiennym wedtug
potrzeb.

4.2.8. Instalacja klimatyzacji [23]

W  celu zapewnienia  komfortu cieplnego
w miesigcach  letnich, stosuje sie  systemy
klimatyzacji, ktére przy niekorzystnych parametrach
budynku w zakresie jego ksztattu i zastosowanych
materiatdbw moze okaza¢ sie rozwigzaniem
nieefektywnym  energetycznie. @ Wskazane jest
umozliwienie eliminowania albo znacznego
zredukowania uktadéw chtodniczych dla klimatyzacji
korzystajacych z agregatéw chtodniczych poprzez:

1) ograniczenie zyskow ciepta (redukcja zyskow
stonecznych poprzez ochrone przeciwstoneczng
i ograniczenie zyskow wewnetrznych, np. przez
zastosowanie rozwigzan opisanych w rozdziale
4.2.4 niniejszego Poradnika);

2) dostosowanie strumienia powietrza
do rzeczywistego obcigzenia;

3) wykorzystanie alternatywnych metod chtodzenia (chtodzenie nocne, wykorzystanie energii gruntu,
free cooling, chtodzenie pasywne).

Dla niewielkich obiektéw moga by¢ zalecane uklady z bezposrednim odparowaniem, oparte
o indywidualne klimatyzatory typu SPLIT lub MULTISPLIT.

Dla budynkoéw wiekszych, z duza liczba pomieszczen, zaleca sie systemy oparte o uktady wody chtodzacej
0 parametrach 15/18°C lub 18/21°C, wspélpracujace z belkami chtodzacymi lub z systemami stropow
termicznie aktywnych i innymi powierzchniami chtodzgcymi, z mozliwos$cia wykorzystania wolnego
chtodzenia (free cooling).

W obiektach o znacznym zageszczeniu os6b celowe jest zastosowanie chtodzenia powietrznego poprzez
centrale dostarczajacg jednoczesSnie niezbedny strumien powietrza $wiezego. Przepltyw powietrza
i parametry termiczne sg dostosowane przez automatyczny system wyposazony w czujniki do aktualnego
obciazenia cieptem i zanieczyszczeniami (CO3).
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Rysunek 7. Budynek mieszkalny jednorodzinny (modut z chtodzeniem) 1 - wentylacja
z odzyskiem ciepta, 2 - ogrzewanie podtogowe, 3 - jednostka wewnetrzna 4 - jednostka zewnetrzna [24]
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Rysunek 8. Budynek mieszkalny jednorodzinny (modut z chtodzeniem powietrznym centralnym) 1 -
wentylacja z odzyskiem ciepta i funkcjq chtodzenia, 2 - ogrzewanie podtogowe (gruntowa pompa ciepta), 3
- chtodziwo ochtadzane w gruncie (Zrédto pasywne) lub w gruntowej pompie ciepta [24]
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4.2.9. Instalacja oswietlenia [23]

Podstawowym celem o$wietlenia jest umozliwienie komfortu widzenia. Cel ten moze by¢ zrealizowany
za pomoca oS$wietlenia naturalnego i sztucznego, najlepiej wspotpracujacych ze sobg. Prawidtowo
zaprojektowane o$wietlenie pozwala na zachowanie komfortu widzenia przy jednoczesnej oszczednos$ci
energii. Wptyw na to, ile energii jest potrzebne
na zapewnienie odpowiedniego o$wietlenia
wnetrz, maja nie tylko zastosowane lampy, ale
takze sposo6b ich uzytkowania.

W przypadku os$wietlenia sztucznego nalezy
zapobiega¢ o$wietlaniu pomieszczen, w ktorych
ludzie nie przebywaja. Stuza do tego czujniki
obecnos$ci, wykorzystujagce promieniowanie
podczerwone lub mikrofalowe, czujniki jasnos$ci
itp.

Wprowadzenie o$wietlenia wykorzystujacego
zrodta $wiatta typu LED (Light Emitting Diode)
zapewnia nowe mozliwo$ci regulacji zaré6wno
natezenia o$wietlenia, jak réwniez barwy $wiatta. Nowoczesnym rozwigzaniem jest rowniez system
,0$wietlenia dynamicznego”, ktory, wedtug zapewnien producentéw, moze nie tylko dopasowywac sie do
potrzeb uzytkownikéw, ale takze stymulowaé¢ aktywno$¢é cztowieka poprzez modelowanie poziomu
natezenia o$wietlenia i temperatury barwowej $wiatta w ciggu dnia.

Zrodta $wiatta typu LED maja jeszcze jedna wazng ceche: sa zasilane pradem statym, a wiec moga by¢
zasilane np. przez ogniwa fotowoltaiczne (PV), ogniwa paliwowe itp. Nowe technologie pozwalajg na
istotne obnizenie mocy zainstalowanej i wyrazne obnizZenie rocznego zuzycia energii koncowej, a takze
energii pierwotnej dla potrzeb o$wietlenia pomieszczen.

Protokét DALI (ang. Digital Addressable Lighting Interface) jest stosowany w automatyce budowlanej.
Rozwigzanie to pozwala na indywidualne regulowanie natezenia o$wietlenia opraw LED nalezgcych do
systemu. Zapewnia to znaczne obniZenie zuzycia energii elektrycznej i poprawe komfortu uzytkowania
oSwietlenia. W routerze DALI zapisane sg scenariusze o$wietlenia zaprogramowane zgodnie z preferencjami
uzytkownika, a takze dane odbierane z sensoréw systemowych (czujniki natezenia o$wietlenia, czujniki
ruchu, panel dotykowy).Wykorzystujac system DALI mozliwe jest zlokalizowanie opraw o$wietleniowych
i umieszczenie instalacji zasilajacej nawet wtedy, kiedy nieznane jest jeszcze doktadne rozmieszczenie $cian
dzialowych, ani ogélna koncepcja zagospodarowania przestrzeni. Ustawienie parametréw moze zostac
wykonane znacznie péZnie;j.

4.2.10. Systemy automatycznej regulacji dla instalacji [26]

W celu optymalnego zarzadzania systemami w budynku tak, by zapewniony byt komfort mieszkancéw
oraz uzytkownikéw i jednocze$nie energia potrzebna do zapewnienia tego komfortu byta
wykorzystywana efektywnie, mozna zastosowaé system automatycznej regulacji dla instalacji. Budynki,
w ktérych taki system zainstalowano nazywa sie budynkami lub domami inteligentnymi.

Na system automatycznej regulacji sktadaja sie czujniki i detektory oraz jeden, zintegrowany system
zarzadzania wszystkimi znajdujacymi sie w budynku instalacjami. Dzieki informacjom pochodzacym
z detektoréw, ktére dostarczaja informacje o warunkach panujacych wewnatrz i na zewnatrz budynku,
poszczegblne systemy moga dostosowywaé sie do zmieniajagcych sie potrzeb, co prowadzi
do maksymalizacji funkcjonalno$ci, komfortu i bezpieczeistwa i jednoczesnej minimalizacji kosztow
eksploatacji budynku.

System, ktory zadba za nas o sterowanie wszystkimi instalacji w naszym domu, to coraz czesciej
stosowany system BMS (Building Management System). Systemy BMS na biezgco gromadza, archiwizuja
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i przetwarzaja dane zwigzane ze stanem konkretnych instalacji, a takze steruja nimi
w sposoéb automatyczny lub poétautomatyczny. Dzieki ciggtemu monitorowaniu stanu urzadzen (na
przyktad urzadzenia sterujace oS$wietleniem, central wentylacyjnych, klimatyzatoréw), osoby
odpowiedzialne za stan danego obiektu sg na biezaco informowane o ewentualnych pojawiajgcych sie
anomaliach. Gléwnym zadaniem systemu jest minimalizacja kosztéw eksploatacji budynku, przy
jednoczesnym zwiekszaniu jego funkcjonalnosci i bezpieczenstwa oraz zapewnieniu optymalnego
komfortu jego uzytkownikom.

Systemy automatycznej regulacji zaimplementowane w budynku zawsze wspdtdziataja z urzadzeniami
technicznymi, w ktére dany budynek jest wyposazony. Zatem konfiguracja systemu automatycznej
regulacji jest w znacznym stopniu zalezna od stopnia zaawansowania technicznego wyposazenia
konkretnego budynku.

4.2.11. Akumulatory cieplne [32], [33], [34]

Chcgc poprawi¢ charakterystyke energetyczng budynku, nalezy wzig¢ pod uwage, ze w budynkach
energooszczednych istotnym elementem sg systemy stoneczne oparte na akumulatorach cieplnych. Ich
zadaniem jest gromadzenie energii stonecznej w ciggu dnia i oddawanie jej w nocy, kiedy nie jest
dostarczana dodatkowa energia w postaci promieni stonecznych. Stoneczne systemy cieplne dzieli sie
na systemy pasywne i aktywne. Systemy pasywne to takie, ktére nie wymagaja dodatkowej energii
do dziatania, natomiast systemy aktywne potrzebuja do dziatania energii pochodzacej spoza systemu.
Systemy pasywne mogg pozyskiwac energie w sposdb bezposredni lub posredni.

Pasywne systemy bezposrednie poddaja bezpos$redniemu dziataniu promieni stonecznych wszystkie
ogrzewane powierzchnie, w tym powierzchnie elementéw akumulacyjnych, ktérymi moga byc¢
np. masywne $ciany. Energia nagromadzona w tych elementach i przedmiotach umieszonych na ich
powierzchniach ma za zadanie ogrza¢ pomieszczenie w ciggu nocy. Wada takiego rozwigzania jest
konieczno$¢ stosowania akumulatoréw cieplnych o duzej przewodno$ci i pojemnosci cieplnej (czyli
stosowanie na $ciany cegiel ceramicznych, a nie bloczkéw z betonu komoérkowego, ktére cho¢ majg
korzystniejsze parametry w zakresie przewodnosci cieplnej, to majg mniejszg zdolno$¢ do akumulowania
ciepta). W przeciwnym wypadku, komfort cieplny zostanie znacznie zmniejszony przez wahania ciepta
po catkowitym ustaniu promieniowania stonecznego. Przyktadem systemu pasywnego bezposredniego
jest np. w pomieszczeniu od strony potudniowej zastosowanie przeszklenia o duzej powierzchni oraz
naprzeciwko niego Sciany z cegly ceramicznej lub kamienia, ktéra w ciggu dnia bedzie akumulowa¢
ciepto.

$ciana izolacyjna

- $ciana akumulacyjna

Rysunek 9. Przyktad systemu bezposredniego
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Zasada dziatania systeméw posrednich jest zupeinie inna niz systeméw bezposrednich. Polega ona
na wystawieniu na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych powierzchni akumulacyjnych, ktére
przez caty dzien zbieraja energie by stopniowo uwalnia¢ ja w nocy. Odpowiednie dobranie bezwtadnoS$ci
cieplnej akumulatora pozwala na opdZnienie momentu oddawania ciepta do momentu, gdy jest ono
najbardziej potrzebne. Wada systeméw pasywnych jest brak mozliwosci kontroli oddawanego ciepta
i catkowita zalezno$¢ od czynnikéw zewnetrznych. Przykladem systemu pasywnego posredniego jest
$ciana Trombe’a, w ktérej promieniowanie stoneczne przechodzi przez przegrode oszklong, a nastepnie
jest gromadzone w masywnym elemencie akumulacyjnym.

Sciana izolacyjna

- $ciana akumulacyjna

Rysunek 10. Przyktad systemu posredniego

Problemy te nie wystepuja w systemach aktywnych, ktére gromadza energie i moga ja oddawacl
do ogrzewania réznych pomieszczen lub wody uzytkowej na ,zadanie”. Wymagajg one jednak dodatkowej
energii, ktérg trzeba uwzgledni¢ w bilansie cieplnym projektowanego budynku. Przyktadem systemu
aktywnego jest kolektor stoneczny. Obecnie najczesciej stosowanymi kolektorami w Polsce sa kolektory
cieczowe: plaskie oraz prézniowe rurowe.

Zasada dziatania kolektora ptaskiego przedstawia sie nastepujaco: ciecz ptyngca rurkami (ptyn o niskiej
temperaturze zamarzania, zazwyczaj stosuje sie roztwor glikolu) ogrzewa sie od rozgrzanej przez Stornce
powierzchni absorbera. Nastepnie pozyskane w ten sposdb ciepto transportowane jest do dalszego
wykorzystania w uktadzie solarnym, gdzie ogrzewana jest woda.

promienie stoneczne

— 111

zimna woda

ciepta woda
/

rura przeptywowa

absorber
Rysunek 11. Budowa kolektora stonecznego ptaskiego
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W budowie kolektora stonecznego wyroéznia sie trzy podstawowe elementy:

» szybe solarng (przepuszcza promienie stoneczne do wnetrza kolektora i jednocze$nie utrzymuje
promieniowanie cieplne absorbera kolektora oraz straty ciepta na mozliwie najnizszym poziomie),

» obudowe kolektora wraz z izolacjg termiczna (zapewnia izolacje wnetrza kolektora, co ma na celu
minimalizacje strat ciepta),

» absorber (pochtania promienie stoneczne i przekazuje energie do rurek z cieczg, wykonywany jest
najczesciej z miedzi lub aluminium).

Natomiast kolektor prézniowo-rurowy jest to kolektor, w ktérym umieszczony jest absorber
z obustronnie zamknietymi wysokoprézniowymi rurami szklanymi. Préznia wewnatrz rur ma za zadanie
zapobiec przeptywowi powietrza i uniemozliwi¢ wymiane ciepta miedzy szyba i absorberem.

_ Rura szkiana
P Y
/o \

/ \\ \
\\ o
/{ sp——Prdznia

Srebrne lustro natozone na szkio

Powrot Absorber

Zasilanie

Rysunek 12. Budowa kolektora stonecznego prézniowo-rurowego

Poza kolektorami cieczowymi mozna spotkac takze kolektory powietrzne. S3 to kolektory, w ktérych
zamiast cieczy wewnatrz rur absorpcyjnych znajduje sie powietrze. Stuza one najczesciej do ogrzewania
pomieszczen przy pomocy systemu powietrznego.

Rysunek 13. Budowa kolektora stonecznego powietrznego
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4.2.12. WyKkorzystanie odnawialnych zZrédet energii

Odnawialne Zrédto energii (OZE) jest to Zr6dto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie [9]:
» wiatru,
» promieniowania stonecznego,

aerotermalng,

geotermalna,

hydrotermalng,

hydroenergie,

YV V. V V V

fal, pradéw i ptywéw morskich,
» otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Ze wzgledu na mozliwo$ci wykorzystania OZE w budynkach, ponizej zostang scharakteryzowane
nastepujace rodzaje energii: promieniowania stonecznego, geotermalna oraz energia otrzymywana
z biomasy.

4.2.12.1. Energia stoneczna [32],[33],[34]

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnej. NajczeSciej
wykorzystywana do obliczent miarg energii stonecznej jest nastonecznienie, czyli ilo$¢ energii stonecznej
padajacej na jednostke powierzchni ptaskiej w okreslonym czasie wyrazona w jednostkach M]/m?2.
Nastonecznienie zalezy od bardzo wielu czynnikéw: diugosci dnia, zachmurzenia, przezroczystosci
atmosfery oraz kata pochylenia osi Ziemi w stosunku do ptaszczyzny ekliptyki, ale tez efektu zacienienia
od sasiednich budynkéw. Z uwagi na zmienno$¢ tych parametréw, na obszarze Polski wystepuje
niejednakowy rozktad promieniowania stonecznego w ciggu roku. Okoto 80% nastonecznienia przypada
na okres 6 miesiecy wiosenno-letnich. Na rysunku 14 zaprezentowano rozktad nastonecznienia w Polsce.

Najkorzystniejsze warunki dla wykorzystania energii stonecznej wystepuja w pasie nadmorskim,

w wojewoédztwie wielkopolskim, tédzkim i lubelskim. Z kolei najmniej korzystne - w rejonie
wojewoddztwa podlaskiego, lubuskiego.

Nastonecznienie [M]/m?]

<3600

3600-3700

3700-3800

1 0[]

>3800

Rysunek 14. Nastonecznienie w M]/m? [33],[34]

Energie promieniowania stonecznego mozna wykorzysta¢ na drodze konwersji termicznej
(wykorzystanie energii promieniowania stonecznego do ogrzewania wody lub powietrza) lub
fotowoltaicznej (zmiana promieniowania stonecznego na energie elektryczng).
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Konwersje termiczng, ktéra wykorzystywana jest m.in. w kolektorach stonecznych, mozna przeprowadzié¢
w sposéb pasywny lub aktywny, opisano wyzej, w pkt 4.2.11.

Konwersja fotowoltaiczna polega na bezposredniej zamianie energii stonecznej na energie elektryczna.
Do realizacji tego celu wykorzystuje sie fotowoltaiczne ogniwa stoneczne. Przetwarzanie energii
stonecznej na elektryczng jest udoskonalane od wielu lat. Pomimo tego osiggane obecnie sprawnoS$ci
ogniw fotowoltaicznych nie przekraczaja 15-18%. Powoduje to konieczno$¢ stosowania duzych
powierzchni ogniw.

Ogniwa fotowoltaiczne taczy sie ze soba w gotowe panele, ktére sg dodatkowo wyposazone w elementy
dostosowujace wytwarzany w ogniwach prad staty do potrzeb zasilanych urzadzen.

Fotowoltaika jest dziedzing, ktéra wciaz sie rozwija i w ktérej poszukuje sie co raz bardziej efektywnych
rozwiazan, przez co istnieje wiele typéw ogniw roézniacych sie od siebie wykorzystanym materiatem
(krzem, poiprzewodniki ztozone, potprzewodniki organiczne, itd.) i struktura materiatu
(monokrysztaliczna, polikrysztaliczna, amorficzna).
Obecnie produkowane sg m.in.:
» ogniwa fotowoltaiczne z krzemu monokrystalicznego,
ogniwa fotowoltaiczne z krzemu polikrystalicznego,

>
» cienkowarstwowe (o grubo$ci kilku mikrometréw) ogniwa fotowoltaiczne z krzemu amorficznego,
>

cienkowarstwowe (o grubos$ci kilku mikrometréw) ogniwa fotowoltaiczne ze zwigzkéw

poiprzewodnikowych.
ogniwo fotowoltaiczne szyba ochronna
metalowa spoiwo uszczelnienie,
obudowa

Rysunek 15. Budowa panelu fotowoltaicznego

Ogniwa stoneczne mozna taczy¢ szeregowo lub réwnolegle w systemy wyzszej mocy tworzac panele
fotowoltaiczne. Poszczegélne ogniwa umieszcza sie obok siebie pomiedzy materiatami no$nymi. Materiat
nos$ny z ogniwami zamyka sie w aluminiowe ramy z kauczukowym uszczelnieniem, co znacznie zwieksza
stabilno$¢ catych paneli. W celu poprawy wytrzymatosci paneli przed zjawiskami atmosferycznymi
(np. opadami $niegu) moduly montuje sie w ramach ze stali szlachetnej (nierdzewnej).

Oprécz paneli, na dzialajacy system fotowoltaiczny sktada sie jeszcze wiele innych niezbednych
elementéw. WS8réd nich mozna wyrdézni¢ elementy dostosowujace prad do potrzeb wykorzystywanych
urzadzen elektrycznych: dla urzadzen pradu statego moga to by¢ kontrolery napiecia, a dla urzadzen
pradu zmiennego - falowniki.

W przypadku, gdy system zostal przewidziany réwniez do dostarczania energii w porze nocnej,
konieczne jest zastosowanie podsystemu magazynowania w postaci dostatecznej ilo$ci akumulatoréw
odpowiedniego typu. W celu maksymalnego wykorzystania dostepnego nastonecznienia nalezy zachowa¢
staly kat paneli wzgledem stonca przez catg pore dzienna. Systemy takie wyposaza sie dodatkowo
w uktady kierujace panele w strone stonca.
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4.2.12.2. Energia geotermalna [33]

Energia geotermalna jest to ciepto zgromadzone w skorupie ziemskiej. To odnawialne Zrédto energii
mozna wykorzystywa¢ do pozyskania ciepta lub energii elektrycznej. W celu ustalenia zasobéw
geotermalnych wykonuje sie specjalne odwierty.

Miarg zasob6w energii geotermalnej jest stosunek energii dostepnej w skorupie ziemskiej do Sredniej
rocznej temperatury na powierzchni badanego terenu. Zasoby energii geotermalnej moga wystepowac
na gtebokos$ciach od 700 do 3000 m.
Zasoby geotermalne mozna podzieli¢ na:

» zasoby hydrotermiczne,

» zasoby petrotermiczne.

Zasoby hydrotermiczne sa to zasoby energii w postaci goracej wody i pary wodnej wystepujace
w warstwach wodonos$nych, szczelinach skalnych i zytach wodnych. Natomiast zasoby petrotermiczne
opieraja sie na energii zwigzanej z cieptem skat skorupy ziemskie;j.

Energia geotermalna na obszarze Polski jest dostepna w duzych ilo$ciach. Czesto zZrédia geotermalne
znajduja sie pod obszarami miejskimi, co moze zmniejszy¢ koszty ich wykorzystania.

Ponizej okreslono dostepne zasoby geotermalne w Polsce.

Tabela 1. Dostepne zasoby geotermalne w Polsce

o Dostepne zasoby energii
Nr AT[°C] | GJ/m? Powierzchnia S
Nazwa okregu geotermalnego geotermalnej 1021 [J]
okregu 10° [m?]
3 km 3 km 3 km
1 Grudzigdzko-warszawski 70 260 70 18
2 Szczecinsko-t6dzki 85 320 67 21
3 Podsudecki 90 340 39 13
4 Pomorski 65 240 12 3
5 Lubelski 80 300 12 4
6 Battycki 65 240 15 4
7 Podlaski 65 240 7 2
8 Przedgérze Karpat 80 300 16 5
9 Karpaty 70 260 13 3

W celu wykorzystania energii geotermalnej, dokonuje sie odwiertéw, a nastepnie umieszcza sie w nich
odpowiednie instalacje. Zrédla niskotemperaturowe (20-35°C) wykorzystuje sie do ogrzewania
pomieszczen i przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Wysokoenergetyczne Zrodila najlepiej
wykorzysta¢ w bezposredni sposéb do napedzania generatoréw energii elektrycznej. Energie
geotermalng mozna réwniez wykorzystywa¢ w rolnictwie (np. do suszenia ptodéw rolnych)
i w przemys$le spozywczym.

4.2.12.3. Energia ze spalania biomasy [32]
Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub

zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktow,
odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz le$nej, przemystu
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przetwarzajacego ich produkty, a takze cze$ci pozostatych odpadéw, ktére ulegaja biodegradacji, a w
szczegblnosci surowce rolnicze. Energie biomasy mozna pozyskiwa¢ na dwa sposoby: poprzez
bezposrednie spalanie biomasy lub przez wykorzystanie gazu bedacego produktem reakcji zachodzacych
w biomasie.

Najprostsza i najczesciej stosowang metodg pozyskiwania energii z biomasy w przypadku budynkow jest
bezposrednie spalanie. Do spalania biomasy wykorzystuje sie specjalne kotty. Kotty te, poza biomasa,
moga takze spala¢ typowe paliwa przy zachowaniu wysokiej wydajnosci.

4.2.13. Inne srodki dotyczace ograniczenia zuzycia energii elektrycznej

Wptyw na ograniczenie zuzycia energii w budynku ma réwniez zmiana zachowan uzytkownikéw
budynkéw. W tym celu warto organizowac¢ kampanie informacyjne i motywacyjne.

Warto zwr6ci¢ uwage, by dobry przyktad w tym zakresie daty witadze lokalne oraz podmioty, ktore
zarzadzaja budynkami. Optaty za energie elektryczng s3 jednymi z podstawowych, jakie kazda rodzina
reguluje kazdego miesigca. Wystarczy zmiana nawykéw i niektérych przyzwyczajen np. wyciggniecie
tadowarki z gniazdka lub racjonalne gotowanie wody w czajniku elektrycznym. Po pewnym czasie nowe
rozwigzania stang sie codzienno$cia, a nasze rachunki za energie bedg odczuwalnie nizsze.

4.2.14. Budynki pasywne [34]

Ciagte dazenie do coraz nizszego zuzycia energii doprowadzitlo do wyksztatcenia sie w ramach
budownictwa niskoenergetycznego nowej kategorii okre$lanej mianem budownictwa pasywnego. W ten
spos6b powstata koncepcja budynku pasywnego. Twoérca tej koncepcji jest dr Wolfgang Feist, zatozyciel
Instytutu Domu Pasywnego w Darmstadt. W 1988 r. sformutowat on nastepujaca definicje Domu
Pasywnego:

,Dom pasywny jest budynkiem o ekstremalnie niskim zapotrzebowaniu na energie do ogrzewania
wnetrza (15kWh/(m?rok)), w ktérym komfort termiczny zapewniony jest przez pasywne zZrodla ciepta
(uzytkownicy budynku, urzadzenia elektryczne, ciepto ,stoneczne”, ciepto odzyskiwane z wentylacji)
oraz dogrzewanie powietrza wentylujacego budynek. Tak, ze nie potrzebuje on autonomicznego,
aktywnego systemu ogrzewania.”

Nazwa ,pasywny” wzietla sie z zatozenia, ze dom taki
nie wykorzystuje ,aktywnych” zZrdédet energii
potrzebnej do ogrzewana powietrza i wody, takich
jak piece, kotty, czy centralne ogrzewanie.

Energie do utrzymania komfortu termicznego
dostarczaja tylko Zrdédita pasywne takie jak energia
promieni stonecznych, mieszkancy, ciepto
wydzielajagce sie np. podczas gotowania czy
urzadzenia elektryczne, ktére pomimo wysoKiej
sprawno$ci, zawsze wydzielaja pewng ilo$¢ ciepta.

W praktyce, w warunkach klimatycznych Europy bardzo ciezko jest uzyska¢ komfort termiczny bez
dostarczania dodatkowej energii, szczegdlnie w sezonie zimowym. Z tego powodu przyjmuje sie,
ze warto$cig graniczng zapotrzebowania na energie do ogrzewania, ktorej osiagniecie pozwala
na uznanie domu energooszczednego za dom pasywny jest warto$¢ 15 kWh/(m?rok).

Pojedyncze kryterium okreslajgce maksymalng energie zuzywang w domu w ciggu roku okazato sie by¢
niewystarczajace.

Budynek pasywny musi spelnia¢ szereg innych kryteridw, ktére majg znaczacy wptyw na osiggniecie
i utrzymanie odpowiedniego poziomu rocznego zuzycia energii. Kryteria te przestawia ponizsza tabela.
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Tabela 2. Zestawienie kryteriow budynku pasywnego

Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania Mniej niz 15 kWh/(m?2rok)

Maksymalne zapotrzebowanie na moc do ogrzewania Mniej niz 10 W/m?

Wspotczynnik przenikania ciepta U przez przegrody .
L. i Mniej niz 0,15 W/(m2K)
zewnetrzne (Sciany, dach, podloga na gruncie)

Wspotczynnik przenikania ciepta U przez okna, przy U mniej niz 0,8 W/(mzK)
wspétczynniku przepuszczalnosci energii stonecznej [g] g powyzej 50%
Szczelnos¢ budynku nso Ponizej 0,6 1/h

Sprawnos¢ powyzej 75%

Sprawnos¢ rekuperatora przy poborze energii elektrycznej Pobér energii elektrycznej ponizej 0,45 Wh/m?

Zuzycie energii pierwotnej do zaspokojenia wszystkich .
Ponizej 120 kWh/(m?2 rok)

potrzeb energetycznych domu

Spelnienie wszystkich warunkéw budynku pasywnego stawia przed projektantami i konstruktorami
spore wyzwanie. Nalezy uwzgledni¢ w projekcie bardzo wiele réznych czynnikéw, do ktorych
w tradycyjnym budownictwie nie przyktada sie wagi lub nie wystepuja w nim w ogoéle. Projektowany
budynek, oprécz spetniania wymagan dotyczacych zapotrzebowania na energie budynku pasywnego,
musi by¢ takze funkcjonalny, estetyczny, czesto tez powinien wpasowywaé sie w otoczenie
architektoniczne. Zadanie to jest trudne i wymaga sporego doswiadczenia zar6wno projektantéw jak
i wykonawcéw. Budownictwo pasywne jest ciagle rozwijajaca sie dziedzina, powstaje coraz wiecej tego
typu budynkéw. Niektdre wykorzystuja nowatorskie rozwigzania i koncepcje. Mozna z nich czerpac nie
tylko inspiracje, ale sa one przede wszystkim cennym zZrédlem doswiadczen zwigzanych
z projektowaniem i budowaniem energooszczednym.

4.2.15. Budownictwo naturalne

Dla inwestoréw coraz czeSciej znaczenie ma nie tylko to, ile dany budynek zuzywa energii. Istotny staje
sie réwniez szerszy kontekst oddzialywania budynku na $rodowisko i ekosystemy. Zwieksza sie w
zwigzku z tym zainteresowanie budynkami, w ktérych wykorzystuje sie materiaty naturalne. Do takich
wyrobow zalicza sie przede wszystkim drewno (wykorzystywane zaréwno jako materiat konstrukcyjny
jak i wykonczeniowy), kamien naturalny, gline, stome czy konopie.

Wszystkie te materiaty charakteryzujg sie niskg energia wbudowana, co oznacza, ze ich produkcja
i przygotowanie do zastosowania w budynku nie wymagaja znacznych naktadéw energetycznych.
Dodatkowymi zaletami tych materiatéw jest to, Ze najczeSciej moga by¢ pozyskiwane lokalnie, a na
ostatnim etapie cyklu zycia obiektu budowlanego moga zosta¢ powtdrnie wykorzystane lub ulegaja
biodegradacji.

W przypadku drewna czy stomy, jako ich zaleta wskazywany przy ich stosowaniu jest korzystny bilans
emisji dwutlenku wegla do atmosfery - wykorzystanie cze$ci roslin jako trwatych elementéw konstrukcji
lub izolacji stanowi ,magazyn” dla czasteczek wegla. Jest bowiem tak ze wegiel, ktéry wystepuje
w komorkach roslinnych pochodzi z dwutlenku wegla znajdujacego sie w powietrzu i przyswajanego
przez rosline w procesie fotosyntezy.

Zwolennicy rozwigzan ,naturalnych” wskazujg takze na
przyjemny mikroklimat, wystepujacy we  wnetrzach
budynkéw, w ktérych wykorzystuje sie drewno i np. tynki
gliniane.

Biorac pod uwage dostepno$¢ materiatéw naturalnych i ich
powszechne stosowanie w przeszto$ci, zabawnym jest, ze
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obecnie pod nazwa ,technologii tradycyjnej” rozumie sie wykorzystanie bloczkéw cementowych, betonu,
ceramiki budowlanej, styropianu czy weiny mineralnej, a wiec wyrobéw wysoko przetworzonych,
wytwarzanych w procesach przemystowych.

Obawy, jakie mogg zniechecaé do stosowaniu materiatéw naturalnych, zwigzane sg gtéwnie z kojarzona
z takimi materialami niska odporno$cia na dziatanie ognia czy podatno$cia na korozje biologiczna
(gnicie, zagniezdzanie sie insektéw i gryzoni). Rzeczywiscie podczas projektowania oraz wykonywania
obiektow budowlanych z zastosowaniem drewna czy stomy nalezy aspekty te wziag¢ pod uwage
i stosowaé rozwigzania, ktére pozwolg na ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia (w przypadku $cian
ze stomy nakladanie tynkéw wapiennych i glinianych eliminuje ten problem), nie pozwola na
utrzymywanie sie wilgoci w konstrukcji (co zasadniczo jest tak samo istotne w przypadku konstrukcjach
murowanych) i bedg wykonane w spos6b uniemozliwiajacy zagniezdzanie sie zwierzat.

Oprécz powszechnie wykorzystywanego w budownictwie drewna, w budownictwie naturalnym stosuje
sie przyktadowo réwniez nastepujace materiaty:

» stoma - popularno$¢ zdobywa obecnie technologia zwana ,strawbale” ktéra polega na
zastosowaniu kostek stomy jako wypetnienia $cian w szkieletowej konstrukcji drewnianej,
petnigc jednoczesénie funkcje izolacji termicznej. Sciana wykonana z kostek stomy wymaga
otynkowania np. tynkiem wapiennym (od strony zewnetrznej, co zabezpiecza zar6wno przed
rozprzestrzenianiem ognia, jak i wptywem wilgoci) lub tynkiem glinianym. Kostki stomy moga
by¢ réwniez stosowane przy termomodernizacji budynkéw istniejacych. Podczas badan
wykazano, ze kostki stomy charakteryzuja sie wspétczynnikiem przewodzenia ciepta wnoszacym
ok.A=0,04 W/m-K.

» glina - ten powszechnie dostepny materiat mozna stosowac¢ jako surowiec do produkcji cegiet
ale takze jako tynk, posadzka, material konstrukcyjny $cian. Gline mozna wykorzystywa¢ w
réznych postaciach - np. formujac z niej bloczki do wznoszenia Scian i sklepieni, w postaci gliny
lekkiej (mieszaniny gliny i wypetniacza, np. stomy), ubijajac w deskowaniu, naktadajac na
,osnowe” z mat trzcinowych czy na $ciany wykonane ze stomy. Glina charakteryzuje sie duzg
pojemnos$cia cieplng w zwigzku z czym wykonane z niej $ciany moga sta¢ sie elementami
akumulujacymi ciepto (ogrzane stoficem w ciggu dnia oddaja ciepto przez dtugi czas). Jest to
korzystne zwtaszcza w budynkach wykonanych w technologii szkieletowej, co neutralizuje ich
wade jaka jest niska bezwtadno$¢ cieplna (ich wnetrze tatwo sie nagrzewa, ale i szybko
wychtadza).

» pazdzierze konopne - wykorzystywane w technologii ,hempcrete” (tzw. beton konopny) jako
warstwa izolacyjna i wypetnienie konstrukcji szkieletowej. W rozwigzaniu tym wykorzystuje sie
mieszanke pazdzierzy konopnych z wapnem i niewielka ilo$cig cementu. Z mieszanki tej mozna
formowa¢ bloczki lub ubija¢ ja w deskowaniu. Materiat ten charakteryzuje sie korzystnymi
wlasciwosciami pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej, akumulacji ciepta a takze
paroprzepuszczalnosci, dodatkowo, w zwigzku z wysokim wspétczynnikiem pH (wysoka
zasadowos$¢ wynikajgca z zastosowania wapna) jest odporny na rozwoj grzybow.

4.3. Wskazowki dla jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie ksztaltowania
i prowadzenia polityki przestrzennej w taki spos6b, aby mozliwe bylo projektowanie
budynkéw efektywnych energetycznie i wykorzystanie w budynkach ciepta
sieciowego lub OZE

4.3.1. Plan zagospodarowania przestrzennego albo decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu

Organy administracji rzagdowej i jednostki samorzadu terytorialnego sa zobowigzane do odpowiedniego
ksztattowania i prowadzenia polityki przestrzennej (m.in. ustalania przeznaczenia terenu, okreslania
potencjalnego sposobu zagospodarowania i korzystania z terenu). Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym definiuje te obowiazki w nastepujacy sposéb:

» gmina jest odpowiedzialna za ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy,
w tym uchwalanie studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
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oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, z wyjatkiem morskich wdd
wewnetrznych, morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicznej oraz terenéw zamknietych,

» samorzad powiatu jest odpowiedzialny za prowadzenie, w granicach swojej wtasciwos$ci rzeczowej,
analiz i studiéw z zakresu zagospodarowania przestrzennego, odnoszacych sie do obszaru powiatu
i zagadnien jego rozwoiju,

» zwiazek metropolitalny jest odpowiedzialny za ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej
na obszarze zwigzku metropolitalnego (obszarze metropolitalnym),

» samorzad wojewddztwa jest odpowiedzialny za ksztaltowanie i prowadzenie polityki przestrzennej
w wojewddztwie, w tym uchwalanie planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa,

» Rada Ministréw jest odpowiedzialna za ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej panstwa,
wyrazonej w koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju.

W planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym uwzglednia sie zwtaszcza m.in.:
» wymagania tadu przestrzennego, w tym urbanistyki i architektury,
» walory architektoniczne i krajobrazowe,
» wymagania ochrony $rodowiska,
» potrzeby w zakresie rozwoju infrastruktury techniczne;j.

W $wietle ww. przepiséw wlasciciel terenu moze go zagospodarowac zgodnie z warunkami ustalonymi
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego albo decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu (jezeli dziatka, na ktorej planowana jest inwestycja, nie jest objeta
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego).

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu okresla nastepujace wymagania wzgledem
planowanej inwestycji:

» linia zabudowy,
wielko$¢ powierzchni zabudowy w stosunku do powierzchni dziatki albo terenu,
szeroko$¢ elewacji frontowej,

wysoko$¢ gérnej krawedzi elewacji frontowej, jej gzymsu lub attyki,

YV V V V

geometria dachu (kat nachylenia, wysoko$¢ kalenicy i uktad potaci dachowych).

W zwigzku z tym, ze warunki zabudowy narzucaja pewne ograniczenia w zakresie projektowania
budynku, istotne jest ich odpowiednie ksztaltowanie w taki sposéb, aby nie utrudniaty rozwoju
budownictwa efektywnego energetycznie. Ponizej wskazano znaczace kwestie w zakresie planowania
przestrzennego, ktére maja wptyw na efektywnos¢ energetyczng budynkéw i zostaty szerzej omdéwione
w rozdziale 4.2.1:

» potozenie dzialki,
» ksztalt budynku i jego orientacja na dziatce,
» dostepne no$niki energii.

Nalezy mie¢ takze na uwadze, ze chcac uzyska¢ wysoka charakterystyke energetyczna budynkoéw, istotne
jest, jakie nos$niki energii wykorzystywane sg do ogrzewania i chlodzenia budynku. Nalezy dazy¢
do wykorzystania ciepta sieciowego albo odnawialnych Zrdédet energii. W tym celu wskazane jest
rozbudowywanie sieci cieptowniczych w sposéb planowy i kontrolowany.

4.3.2. Plan dzialan na rzecz zr6wnowazonej energii (SEAP) [35]
Po przyjeciu w 2008 roku pakietu klimatyczno-energetycznego do roku 2020, Komisja Europejska

powotata Porozumienie Burmistrzéw w celu wdrozenia i wsparcia wysitkéw lokalnych wtadz w realizacji
polityki odnawialnych Zrédet energii. Porozumienie Burmistrzéw to oddolna inicjatywa, ktéra
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w zalozeniu mobilizuje lokalne wiladze do opracowywania planéw dziatania i kierunkowania
przedsiewzie¢ inwestycyjnych na tagodzenie zmian klimatycznych.

Plany dziatan na rzecz zré6wnowazonej energii (Sustainable Energy Action Plan - SEAP) sa kluczowym
elementem Porozumienia Burmistrzéw.

Porozumienie to angazuje wtadze lokalne i obywateli w dziatania na rzecz zwiekszenia efektywnoSci
energetycznej i wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii. Sygnatariusze Porozumienia (w tym
57 miast i gmin z Polski) zobowigzuja sie do spelnienia i przekroczenia celéw unijnej polityki
klimatyczno-energetycznej poprzez zmniejszenie emisji CO, na swoim terenie o co najmniej 20%
do 2020 roku.

Plany SEAP wyznaczaja okres$lone cele w zakresie redukcji emisji CO; i definiujg konkretne dziatania,
ktére wtadze lokalne podejmg, aby osiggnac te cele do 2020 roku.

Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii musi by¢ zatwierdzony przez Rade Miasta lub Gminy
i w ciggu roku od dnia przystapienia do Porozumienia przestany do Biura Porozumienia Burmistrzéw.

Plan SEAP powinien obejmowac caty obszar geograficzny zarzadzany przez wtadze lokalne oraz zawieraé
dziatania obejmujace co najmniej sektor budynkéw publicznych i mieszkaniowych, infrastrukture
publiczng, w tym o$wietlenie uliczne oraz transport publiczny.

Wtadze lokalne maja obowigzek zapewni¢ zasoby kadrowe i finansowe niezbedne do realizacji dziatan
przewidzianych w Planie.

W prace nad Planem powinna w jak najszerszym stopniu zosta¢ zaangazowana spoteczno$¢ lokalna.

W SEAP majg znalez¢é sie zaplanowane $rodki i wskazniki, ktére umozliwia monitorowanie wynikéw
w zakresie wdrozonych dziatan, jak i redukcji emisji CO».

Co najmniej raz na dwa lata wtadze lokalne powinny sporzadza¢ sprawozdania z realizacji Planu
i przesytac je do Biura Porozumienia Burmistrzow.

Cenne wskazéwki z omawianego zakresu mozna znalez¢ w poradniku: Jak opracowaé plan dziatan na
rzecz zrownowazonej energii (SEAP)?, Porozumienie Burmistrzéw dla zréwnowazonej gospodarki
energetycznej na szczeblu lokalnym, Ttumaczenie Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,,Energie Cités”, 2012 r.

4.3.3. Plan gospodarki niskoemisyjnej [35]

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) to strategiczny dokument tworzony na poziomie gminy (lub jej
zwigzkow), ktéry ma przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020 (m.in. redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenia udziatu
energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych).

Oproécz korzys$ci w skali makro, docelowo PGN ma stuzyé wszystkim mieszkaficom gminy poprzez
poprawe jako$ci powietrza oraz zmniejszenie kosztéw energii.

Zgodnie z obowiazujacym w Unii Europejskiej dokumentem Strategia Europa 2020 oraz przyjetym
w roku 2007 Pakietem Klimatyczno-Energetycznym panstwa cztonkowskie zobowigzane sa do podjecia
dziatan zmierzajgcych do budowy gospodarki niskoemisyjnej, wspierania efektywnos$ci wykorzystywania
zasobdw oraz promowania zrOwnowazonego transportu.

W ramach realizacji tak postawionych celéw w regionalnych programach operacyjnych oraz w Programie
Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 realizujacych polityke ochrony $rodowiska
i efektywnosci energetycznej w sposéb preferencyjny traktowane sg gminy (lub ich zwigzki), ktére
na etapie aplikowania o $rodki posiada¢ bedg przygotowane Plany Gospodarki Niskoemisyjnej.
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Kwestie partnerstwa publiczno-prywatnego zawieranego w celu realizacji inwestycji w poprawe
efektywnos$ci energetycznej w budynkach publicznych, zostaly poruszone w publikacji p.t.: Poradnik
w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych, wydanej przez Europejski Bank
Inwestycyjny (EBI) i przettumaczonej na zlecenie Ministerstwa Gospodarki i Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego.

4.4. Wskazowki dla inwestorow, wiascicieli, zarzadcow uzytkownikéw budynkéw lub ich
czes$ci m.in. w zakresie: termomodernizacji, wykorzystania OZE lub ciepta sieciowego,
zmiany zachowan

Zagadnienia z zakresu zmiany zachowan uzytkownikéw zostaty szczegétowo omoédwione
m.in. w broszurze Inteligentna energia poradnik uzytkownika, ktéra powstata, jako cze$¢ kampanii
informacyjnej na rzecz racjonalnego wykorzystania energii ,Czas na oszczedzanie energii”, prowadzonej
od 2007 r. Ministerstwo Gospodarki. W publikacji zaproponowano nastepujacg liste najistotniejszych
dziatan dotyczacych zachowan uzytkownikéw, ktére wptywaja na oszczednos$¢ energii:

1) Wytlacz komputer, telewizor i radio, a tadowarke usun z gniazdka, jezeli nie uzywasz tych urzadzen.

2) Wpytacz wszystkie urzadzenia biurowe na noc, na weekend oraz podczas dluzszych okresow
bezczynno$ci.

3) Nie pozostawiaj urzadzen w trybie czuwania - $wiecgca dioda na urzadzeniu wskazuje, ze nadal
Zuzywa ono energie.

4) Wymien zaréwki na energooszczedne i gas niepotrzebne $wiatto.
5) Nie pozostawiaj zbyt dtugo otwartego okna. Jezeli jest Ci za gorgco - zmniejsz ogrzewanie.

6) Wychodzac z domu zmniejsz
ogrzewanie.

7) Gotuj tylko tyle wody, ile
wykorzystasz.

8) Gotuj zawsze z pokrywka -
bedzie szybciej i taniej.

9) Korzystaj z prysznica zamiast
kapieli w wannie.

10) Nie trzymaj lodéwki zbyt

dlugo otwartej - bedzie
potrzebowata wiecej energii,
zeby zZnow obnizy¢
temperature.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych lub biurowych, w celu osiggniecia mozliwie najwyzszych
efektow oszczednosci energii warto aby podejmowane dziatania dotyczyty wszystkich ich uzytkownikéw.
Realizacje tego =zadania ulatwia wprowadzenie indywidualnego systemu rozliczania Kkosztow
uzytkowania, ktére sg uzaleznione od zarejestrowanego zuzycia energii.

W odniesieniu do instalacji ogrzewania, w okreslonych sytuacjach, przepisy techniczno-budowlane
naktadaja obowigzek instalowania urzadzen umozliwiajgcych indywidualne rozliczanie kosztow
ogrzewania przez uzytkownikéw poszczegélnych czesci budynku. W przypadku istniejacych instalacji,
w ktoérych ciepto dostarczane jest do kilku pionéw, brak jest mozliwo$ci instalowania cieptomierzy
mieszkaniowych, ktére wskazujg ilos¢ ciepta zuzywanego w danym mieszkaniu. W takiej sytuacji
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zastosowanie znalazty podzielniki ciepta. Sa to urzadzenia, ktére umozliwiaja podziat catkowitych
kosztéw na poszczegdlne grzejniki, a po zsumowaniu, na poszczegélne czesci budynku.

W przypadku instalacji cieptej wody uzytkowej, zamontowanie wodomierzy réwniez wptywa
na racjonalne jej zuzywanie. Dodatkowo w celu modernizacji instalacji istniejacych, warto zwréci¢ uwage
na nastepujace aspekty:

>

zapewnienie sprawnos$ci wszystkich elementéw aparatury czerpalnej oraz szczelnosci przewoddw,

odpowiednia izolacje termiczng przewodéw (izolowanie przewoddéw przebiegajacych przez
pomieszczenia nieogrzewane),

poprawe dziatania uktadu przygotowujacego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytgcznikiem czasowym,

ktére zapewniaja, ze ciepta woda pojawia sie w krétkim czasie od

momentu  odkrecenia kurka; wylacznik czasowy  warto

zaprogramowac tak, by pompa cyrkulacyjna dziatata jedynie w P

okresie najwiekszego zapotrzebowania na ciepta wode,

wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz W \
pracy pompy obiegowej i cyrkulacyjnej,
wprowadzenie regulatora ci$nienia na przytaczu wodociggowym, ‘

wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczednos$¢
cieptej wody np. perlatoréw, urzadzen zamykajacych przeptyw
wody w niezakreconych kranach itp.

Wskazane rozwigzania wptyng na poprawe efektywnosci energetycznej przyczyniajac sie jednoczesnie
do zwiekszenia komfortu uzytkowania budynku.

YV V VYV V

4.5. Wskazowki dla projektantow i wykonawcéw w zakresie: projektowania i budowy
budynkéw efektywnych energetycznie, termomodernizacji, wykorzystania OZE lub
ciepla sieciowego, zmiany zachowan

— Planujac budowe nowego domu o niskim zuzyciu energii, badZz rozwazajac
N ! inwestycje zwigzang z termomodernizacja, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢
na kwestie:
‘ » wysokiej izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,

» systemOw: ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
— wentylacji i oSwietlenia, ktére powinny charakteryzowac sie wysoka
sprawnoscig i korzystac

z energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych,

wskaznikéw i parametréw oszczednos$ci energii i izolacyjnosci cieplnej wykorzystywanych wyrobow
i sprzetow, korzystniejszych pod wzgledem efektywno$ci energetycznej niz wynikajace z przepiséw
techniczno-budowlanych,

szczelno$ci budynkdéw i eliminacji mostkéw cieplnych,
ksztattu, orientacji i otoczenia budynku,
wyboru rozwigzan optymalnych pod wzgledem kosztu i czasu zwrotu poniesionych naktadéw,

zainstalowania automatyki sterujacej systemami urzadzen wplywajacych na zmniejszenie zuzycia
energii.

4.6. BudynKi o niskim zuzyciu energii

Powotujac sie na art. 2 pkt 2 dyrektywy 2010/31/UE przez ,budynek o niemal zerowym zuZyciu energii”
nalezy rozumie¢ budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej, okres$lonej zgodnie
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z wytycznymi zawartymi w zataczniku I dyrektywy 2010/31/UE. Co istotne, niemal zerowa lub bardzo
niska ilo§¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii ze Zrddet
odnawialnych, w tym energii wytwarzanej na miejscu lub w poblizu budynku.

Nalezy podkresli¢, ze w warunkach krajowych, budynek o niemal zerowym zuZyciu energii bedzie
utozsamiany i okreslany, jako budynek o niskim zuzyciu energii, o ktorym mowa w art. 39 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw, ktoéra wdraza do krajowego porzadku
prawnego cze$¢ postanowien dyrektywy 2010/31/UE.

Zgodnie z art. 39 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw, minister
wtasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa
opracowuje projekt krajowego planu dziatan majacego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim
zuzyciu energii, zwanego dalej "krajowym planem dziatan". Dokument ten zawiera rekomendowang
do stosowania w praktyce krajowa definicje budynkéw o niskim zuzyciu energii.

DEFINICJA: Przez ,budynek o niskim zuzyciu energii” nalezy rozumie¢ budynek,
spelniajacy wymogi zwigzane z oszczedno$cig energii i izolacyjnoscia cieplng
zawarte w przepisach techniczno-budowlanych, ktéorych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, tj. w szczegodlnosci dziat X oraz
zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, obowigzujace od 1 stycznia 2021 r., a dla budynkéw zajmowanych przez wtadze
publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia - od 1 stycznia 2019 r.

Nalezy wskaza¢, ze przepisy techniczno-budowlane w omawianym zakresie okre$lajg poziom wymagan
minimalnych, zatem nie ma ograniczen w zakresie korzystniejszych pod wzgledem efektywnos$ci
energetycznej parametrow budynku np. w sytuacji, gdy inwestor decyduje sie na wybudowanie budynku
pasywnego.

Poziom wymagan minimalnych przedstawiony w dziale X oraz zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, ustalono w oparciu o rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 244/2012 z dnia
16 stycznia 2012 r. uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw i ustanawiajace ramy metodologii poréwnawczej do celéw
obliczania optymalnego, pod wzgledem kosztéw, poziomu wymagan minimalnych dotyczacych
charakterystyki energetycznej budynkéw i elementéw budynkéw i wskazano jako optymalny pod
wzgledem ekonomicznym.

Zgodnie z postanowieniami dyrektywy

2010/31/UE, poziom wymagan
minimalnych dotyczacych charakterystyki
energetycznej powinien podlegaé

przegladowi w regularnych odstepach
czasu nieprzekraczajacych pieciu lat.

Majgc na uwadze powyzsze, poziom
wymagan oszczednosci energii i
izolacyjnosci cieplnej obowigzujgcy od 1
stycznia 2014 r., w przeciggu najblizszych
kilku lat zostanie poddany weryfikacji oraz
uaktualnieniu  tak, aby  zapewniat
optymalny pod wzgledem kosztéw poziom
wymagan minimalnych dotyczacych
charakterystyki energetyczne;j.
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Kazdorazowa aktualizacja wymagan uwzglednia¢ bedzie korzys$ci zwigzane z pobudzaniem innowacji
poprzez tworzenie popytu na efektywne energetycznie materiaty i technologie stosowane w
budownictwie. Wymagania stawiane nowobudowanym budynkom powinny ponadto maksymalizowac
oszczedno$ci zwigzane z uzytkowaniem budynku w catym cyklu jego zycia, w taki sposéb, aby
sumaryczne naktady inwestycyjne na etapie budowy, jak i pdzZniejsze koszty eksploatacji, byty jak
najnizsze.

Zatem majac na uwadze potencjat rozwoju technologii wznoszenia budynkéw efektywnych energetycznie
oraz stosowanych w nich technologii, istotnym jest prowadzenie badan i analiz nad rozwigzaniami
innowacyjnymi, a takze wspieranie ich stosowania w praktyce. Podnoszenie poziomu izolacyjnosci
cieplnej materiatléw konstrukcyjnych, sprawno$ci urzadzen grzewczych, klimatyzacyjnych oraz
stosowanie urzadzen odzyskujacych ciepto w instalacjach wentylacyjnych, zapewnia ograniczenie
bezpowrotnych strat energii. Rozwéj badan, a nastepnie wdrazanie i wykorzystanie nowoczesnych
technologii wraz z ich upowszechnieniem, moze ksztattowac¢ kierunki postepu polskiej gospodarki i mysli
innowacyjnej, stanowiac istotny impuls do rozwoju kraju.

4.7. Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyroboéw budowlanych

Przy wykonywaniu robdt budowlanych zwigzanych z budowg, przebudowa, nadbudowg i rozbudowa
budynkéw nalezy, zgodnie art. 10 ustawy - Prawo budowlane [7] stosowaé¢ wyroby o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgce prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie podstawowych wymagan, w tym wymaganie dotyczace oszczednoSci energii i izolacyjnosci
cieplnej. Jednocze$nie wykorzystywane przy wykonywaniu rob6t budowlanych wyroby powinny spetnia¢
wymagania wynikajace z przepiséw dotyczacych wprowadzania do obrotu i udostepniania wyrobéw
na rynku krajowym.

Podstawowym rodzajem wyrob6w stosowanych przy wykonywaniu robét budowlanych sa wyroby
budowlane. Przepisami regulujacymi zasady i tryb wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku
krajowym wyrobéw budowlanych s3:

» ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi,

» rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, zwane dalej ,rozporzadzeniem Nr 305/2011".
Zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ kazdy wyréb lub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czes$ciach, ktérego witasciwosci wpltywaja na wiasciwosci uzytkowe obiektow
budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych okreslaja przepisy
art. 5 ustawy o wyrobach budowlanych. Przepisy te okreSlaja trzy drogi legalizacji wyrobéw
budowlanych na rynku krajowym:

» wedlug systemu europejskiego,
» wedlug systemu krajowego,

» na zasadach wzajemnego uznawania.
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WYROBY BUDOWLANE

SYSTEM EUROPEIJSKI
Wyréb budowlany
objety norma
zharmonizowang albo
wyrob, dla ktérego

wydano Europejska
Ocene Techniczng

SYSTEM KRAJOWY
wyrob objety Polska
Norma lub wyréb dla

ktérego wydano
krajowa ocene
techniczng

WZAJEMNE UZNAWANIE
Wyréb budowlany nieobjety
zharmonizowanymi

specyfikacjami technicznymi
(normami
zharmonizowanymi,

europejskimi dokumentami
oceny), legalnie

wprowadzony do obrotu
w innym panstwie
cztonkowskim UE lub
panstwie cztonkowskim EFTA

L Wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku

Rysunek 16. Schemat wprowadzania do obrotu i udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych.

=g~

4.7.1. System europejski - wyroby z oznakowaniem CE

Producent wyrobu budowlanego objetego norma zharmonizowang lub wyrobu zgodnego z wydang dla
niego europejska oceng techniczng!, zobowigzany jest, przed jego wprowadzeniem do obrotu,
do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowania wyrobu CE. Deklaracja
wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego zawiera deklarowane przez producenta, zgodnie
z zastosowang normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng, witasciwosci uzytkowe tego
wyrobu w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk, to znaczy cech wyrobu odnoszacych sie
do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych. Z kazdym wyrobem udostepnianym
na rynku z oznakowaniem CE dostarczana jest lub udostepniana na stronie internetowej jego producenta
kopia deklaracji wtasciwosci uzytkowych (w formie papierowej lub elektronicznej).

4.7.2. System krajowy - wyroby oznakowane znakiem budowlanym

Wyroby budowlane nieobjete norma zharmonizowang lub dla ktérych nie wydano europejskiej oceny
technicznej moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym po ich oznakowaniu
przez producenta znakiem budowlanym.

Oznakowanie znakiem budowlanym umieszcza sie na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent
sporzadzil, na swoja wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, zwang dalej , krajowg deklaracja”. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane
w krajowej deklaracji zgodnie z wlasciwg przedmiotowo Polskag Norma wyrobu lub krajowa oceng techniczng,
nalezy odnie$¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktére maja wplyw na spelnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje
o wiasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego
wyrobu mozna poda¢ wylacznie, o ile zostaly okreslone w krajowej deklaracji. Przez umieszczenie lub
zlecenie umieszczenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym producent ponosi odpowiedzialno$¢ za

1 Przepisy rozporzadzenia nie naktadaja na producentéw obowiazku uzyskiwania dla wyrobéw budowlanych, dla ktérych
nie ustanowiono normy zharmonizowanej, europejskich ocen technicznych. Jest to kazdorazowo decyzja samego
producenta takiego wyrobu budowlanego.

-58-



zgodnos$¢ tego wyrobu z deklarowanymi wtasciwo$ciami uzytkowymi, wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
ustawie oraz w przepisach odrebnych, majacymi zastosowanie do tego wyrobu.

Zawartos$¢ i wzor krajowej deklaracji oraz zakres informacji towarzyszacej wyrobowi oznakowanego znakiem
budowlanym okres$lajg przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

4.7.3. Wyroby budowlane wprowadzone do obrotu na podstawie tzw. ,zasadzie wzajemnego
uznawania”

Trzecia mozliwg droga wprowadzenia do obrotu wyrobu budowlanego w Polsce jest wykorzystanie
przepiséw unijnych dotyczacych swobodnego przeptywu towaréw na terenie Unii Europejskiej. Zgodnie
zart.5 ust. 3 ustawy o wyrobach budowlanych wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011,
moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci
uzytkowe umozliwiaja speinienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane
ibudowane w sposdéb okre$lony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje
ojego wilasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrdéb zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia
i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

5. Finansowe S$rodki wsparcia w zakresie inwestycji wspierajacych rozwodj budownictwa
efektywnego energetycznie oraz wykorzystania odnawialnych zZrodet energii

Ponizej wymieniono gtéwne zZrdédia finansowego wsparcia inwestycji majacych na celu poprawe
efektywnos$ci  energetycznej budynkéw oraz wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
W zamieszczonych nizej tabelach przedstawiono dostepno$¢ S$rodkéw finansowych, w ramach
poszczegdlnych programéw, omdéwionych z uwzglednieniem podziatu na rodzaj budynku i grupy
beneficjentow.

Na ponizszym rysunku przedstawiono mozliwe Zr6dta dofinansowania.
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~ Fundusze Ochrony
Srodowiska (Narodowy
Fundusz Ochrony
Srodowiska,
Wojewddzkie
Fundusze Ochrony
Srodowiska)

Budzet Panstwa
(m.in. Fundusz
Termomodernizaciji
i Remontow)

Zrédta : :
g . Banki komercyjne
Fundusze Unii il IR i pozostate zrédta
Europejskiej dofinansowania
(agencje, fundusze)

Srodki jednostek samorzadu
terytorialnego

Partnerstwo Publiczno-Prywatne

Rysunek 17. Mozliwe Zrédta dofinansowania inwestycji

5.1. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) [35]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jest gtéwnym zrédiem
finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych, w tym w sektorze budownictwa. Narodowy Fundusz
dziata na podstawie ustawy Prawo ochrony $rodowiska i zgodnie z unijng zasadg ,zanieczyszczajacy
ptaci”. Przychody Narodowego Funduszu pochodzg gtéwnie z optat i kar za korzystanie ze $rodowiska,
optat eksploatacyjnych i koncesyjnych, optat sektora energetycznego, optat wynikajacych z ustawy
o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz ze sprzedazy jednostek przyznanej emisji gazow
cieplarnianych.

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany Program
Priorytetowy Czyste Powietrze wpisujacy sie w realizacje rzadowego programu poprawy jakosci
powietrza. Program zostat uruchomiony we wrzes$niu 2018 r.

Program jest skierowany do wtascicieli lub wspétwiascicieli budynkéw jednorodzinnych. Nadrzednym
celem programu jest poprawa efektywnos$ci energetycznej tych budynkéw oraz zmniejszenie emisji
pytéw i innych zanieczyszczen emitowanych przez budynki jednorodzinne.

Wsparciu podlegajg przedsiewziecia majgce na celu ograniczenie lub unikniecie niskiej emisji zwigzane
z podnoszeniem efektywno$ci energetycznej oraz wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii
w  budynkach jednorodzinnych, w szczegd6lnosci:

» wymiana Zrodet ciepta starej generacji nie spetniajacych wymagan okreslonych w zatgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottow na paliwa state;

» instalacja urzadzen i instalacji speiniajacych wymagania techniczne okreslone w zatgczniku nr 1 do
programu tj.: kottéw na paliwa state, weztéw cieplnych, systeméw ogrzewania elektrycznego,
kottéw olejowych, kottéw gazowych kondensacyjnych, pomp ciepta wraz z przytaczami

» zastosowanie odnawialnych Zrédet energii (kolektory stoneczne, mikroinstalacje fotowoltaiczne)

»  wykonanie termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych w pozostatym zakresie.
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Przewiduje sie, Ze program bedzie realizowany przez okres 10 lat, tj. w latach 2018 - 2029. Program
finansowany bedzie ze $rodkéw krajowych, a takze zaktada sie Ze w przysztej perspektywie finansowej
UE wdrazanie programu bedzie réwniez wspierane ze Srodkéw unijnych.

Terminy, spos6b sktadania wnioskéw i ich rozpatrywania okres$lone zostang w ogtoszeniach o naborze,
ktére zamieszczane bedzie na stronach internetowych wojewddzkich funduszy ochrony $rodowiska
i gospodarki wodne;j.

Whnioski beneficjentéw beda przyjmowane i obstugiwane przez wojewddzkie fundusze ochrony
$rodowiska i gospodarki wodnej

5.2. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko?

Tabela 9. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

0$ Priorytetowa 1. Priorytet inwestycyjny 4.II1 Wspieranie efektywnoS$ci
energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania
odnawialnych 7rédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym

Nazwa programu

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym
mieszkaniowym oraz w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

451 721 tys. EUR (w tym 180 700 tys. EUR — budynki publiczne i 271 021 tys. EUR
— sektor mieszkaniowy), wktad ze $srodkéw UE (Fundusz Spo6jnosci).

Okres wdrazania | Czas trwania okres$lono na: od 01.01.2014 r. do 31.12.2023 r.

Cel

Budzet

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla organéw
wtadzy publicznej, w tym panstwowych jednostek budzetowych i administracji
rzadowej oraz podlegtych jej organéw i jednostek organizacyjnych, spétdzielni
mieszkaniowych oraz wspoélnot mieszkaniowych, panstwowych oséb prawnych,
a takze podmiotéw bedacych dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu
dyrektywy 2012/27 /UE [2].

Przewiduje sie wsparcie glebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkow uzytecznosci publicznej i mieszkalnych wraz z wymiang wyposazenia
tych obiektéw na energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

= ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz os$wietlenia
na energooszczedne,

» przebudowa systemoéw grzewczych (wraz z wymiang i przytaczeniem zrédia
ciepta), systeméw wentylacji i klimatyzacji, zwigzanym z zastosowaniem
automatyki pogodowej i systeméw zarzadzania budynkiem,

* budowa lub modernizacjag wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja
dotychczasowych Zrédet ciepta,

* instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

» instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach (o ile wynika
to z audytu energetycznego),

» instalacja system6éw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

Beneficjenci

Opis

5.3. Regionalne Programy Operacyjne (RPO)

Kolejnym zrédtem finansowania sa Regionalne Programy Operacyjne (RPO). Zgodnie z Umowa
Partnerstwa na 16 regionalnych programéw w latach 2014-2020 zostanie przeznaczonych 60% funduszy
strukturalnych (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Europejski Fundusz Spoteczny). Kazde
z wojewodztw dysponuje pewna cze$ciag wszystkich dostepnych w programie $rodkéw finansowych
i opracowuje swo6j Regionalny Program Operacyjny. Wsréd proponowanych dziatan znajdujg sie tez
te dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej w budownictwie. Beneficjenci, typ przedsiewziecia

2) Zgodnie z Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 zaakceptowanym przez Komisje
Europejska decyzja z dnia 16 grudnia 2014 r. i obowigzujgcym od dnia 19 grudnia 2014 r.
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oraz sposo6b finansowania ustalany jest indywidualnie dla kazdego wojewéddztwa, jednak w ramach
okreslonych celéw tematycznych i priorytetéw inwestycyjnych.

Szczego6towa informacja dotyczaca Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020 zostata
przedstawiona w tabeli 11. Informacja obejmuje dziatania planowane w ramach priorytetu
inwestycyjnego PI 4.111 (wcze$niej uzywana numeracja to PI 4.3), dotyczacego zwiekszenia efektywno$ci
energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej i mieszkalnych wielorodzinnych. Nie jest jednak
wykluczona realizacja projektow z omawianego zakresu w innym priorytecie inwestycyjnym, w tym
w szczego6lnosci PI 4.11 (promowanie efektywnoSci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet
energii w przedsiebiorstwach) oraz PI 4.V (promowanie strategii niskoemisyjnych). Nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze projekty dotyczace efektywnos$ci energetycznej budynkéw w tych priorytetach
inwestycyjnych beda, co do zasady, stanowi¢ element wiekszych przedsiewzie¢ wynikajacych
z przeprowadzonych audytéw energetycznych czy opracowanych strategii niskoemisyjnych, dlatego nie
jest mozliwe podanie tak szczegétowych informacji jak w przypadku PI 4.111.

Laczna kwota przewidziana na priorytet inwestycyjny 4111 w latach 2014-2020 to 1 545 941 800 EUR.
W ramach priorytetu realizowane beda zadania polegajace na gtebokiej kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnych wielorodzinnych wraz z wymiana
wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w zakresie zwigzanym m.in. z:

» ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz o§wietlenia na energooszczedne,

» przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang i przytaczeniem Zrdédia ciepta), systemdéw
wentylacji i klimatyzacji,

» budowg lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych
zrodet ciepta,

» wykorzystaniem technologii OZE w budynkach,
» instalacja systemo6w chtodzacych, w tym réwniez wykorzystujacych energie pochodzaca z OZE.

Realizowane inwestycje majg wynika¢ z audytéw energetycznych. Czesto projekty zaktadaja réwniez
budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej
kogeneracji.
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Tabela 10. Przedsiewziecia w ramach poszczegdlnych RPO

Cel interwencji w PI 4.111

Przewidywane kwoty wsparcia
(wg kodoéw interwencji zgodnie
z zalacznikiem I Rozporzadzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr
215/2014 z dnia 7 marca 2014 r.)

=
T . D=
ETE B85
g SE7 ZEE
b=} =9 E £
N > A > > @
= ER S £ e
‘g : B o E o g ] -« Przewidywany typ beneficjentéw w PI 4.111 Gléwne typy przedsiewziec¢ w PI 4.111
e S
5 Egg 5988 | 3
°© ] o« 332 < +
2 29 g5 oo B & o0
mZ2BEL| ¥E8gEE b=
S5828 ool 2 e
©S%e58@ ESTE 2
EEEZ 2T AT 5
223 P &
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SR 8 £ N
s 9 X 2T O
332 °ox 2>
Sw © SN
[~ L g 0
g g a £ =5
E s
()
Wspieranie efektywnoéci Typ beneficjentow: Preferowane beda projekty:
p e xtyw - jednostki samorzadu terytorialnego (JST), ich zwigzki - kompleksowe, obejmujgce istotny fragment gminy, czy powiatu, badz
energetycznej, inteligentnego ] 3 y 8 a P muja y trag gminy, czy p a
Lo it w i stowarzyszenia; caty ich obszar, w formie programoéw inicjowanych przez JST,
zarzadzania energig = ~ ¥ y prog ) yeip
i wykorzvstania odnawialnvch = ~ - podmioty publiczne, ktérych wtascicielem jest JST lub dla ktérych obejmujacych dziatania o charakterze prosumenckim, zmierzajacych
WY ystania o Y = Q podmiotem zatozycielskim jest JST; do ograniczenia niskiej emisji oraz zwigekszenia udziatu odnawialnych
Zrodet energii w infrastrukturze n ~ ) : : . . 4oz s . . .
X X - =) - jednostki organizacyjne JST; zrédet energii w bilansie energetycznym;
publicznej, w tym w budynkach pay S 5tdzielni ieszkani : 5lnoty mieszkani . K i ¢ dzani L
ublicznych i w sektorze 2 n - spotdzielnie mieszkaniowe i wspélnoty mieszkaniowe; - wykorzystujace systemy zarzadzania energia;
Eaieszkaniow m - towarzystwa budownictwa spotecznego; - zgodne z planami dotyczacymi gospodarki niskoemisyjnej;
y - podmioty zarzadzajace instrumentami inzynierii finansowej. - dotyczace gtebokiej termomodernizacji.
Preferowane beda projekty:
ﬁ ¥ - w miastach powyzej 20 tys. mieszkaicow;
) > - poprawiajace dostepno$¢ do obszaréw koncentracji ludnosci i/lub
2 o pop Ja €p ]
> N Typ beneficjentow: aktywno$ci gospodarczej, a takze do rynku pracy i ustug publicznych;
2 n - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia; - projekty multimodalne uwzgledniajace potaczenie réznych nisko
g v - jednostki organizacyjne jst; i zero emisyjnych srodkéw transportu;
w - - jednostki sektora finanséw publicznych, inne niz wymienione - realizowane w miejscowos$ciach uzdrowiskowych;
Wdrazanie strateii S powyzej; - dotyczgce zakupu taboru o alternatywnych zrédtach zasilania -
niskoemisyinvch %43) S - przedsiebiorcy bedacy zarzadcami infrastruktury lub $wiadczacy (elektryczne, gazowe, wodorowe, hybrydowe);
yiny S ustugi w zakresie transportu zbiorowego na terenach miejskich i - dotyczgce systemow grzewczych opartych na paliwach inne niz state
8 p 8 ) yczace sy g ych oparty p
3 podmiejskich; - wykorzystujace OZE;
- organizacje pozarzadowe; - realizowane w miejscowos$ciach uzdrowiskowych;
- PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne; - wykorzystujace systemy zarzadzania energia;
- podmiot wdrazajacy instrument finansowy. - ktorych efektem realizacji bedzie redukcja emisji CO2 o wiecej niz
30%;
- w ktérych wsparcie udzielane jest poprzez przedsiebiorstwa ustug
energetycznych (ESCO).




Typ beneficjentow:
- JST, ich zwiazki i stowarzyszenia oraz samorzadowe jednostki

W ramach PI wspierane bedg dziatania polegajace na kompleksowej
termomodernizacji budynkéw wraz z wymiang wyposazenia tych
obiektéw na energooszczedne. Zgodnie z przepisami prawa sektor

adaptacyjnych majacych
oddzialywanie tagodzace na
zmiany klimatu (4e)

na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw na
terenie miast objetych dziataniem wylonione do $wiadczenia tych
ustug zgodnie z Prawem zamoéwien publicznych.

W ramach projektéw wynikajacych z planéw gospodarki
niskoemisyjnej dla poszczegdlnych typéw obszaréw, do gtéwnych
grup beneficjentéw naleza:

- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki

i stowarzyszenia,

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego

E organizacyjne; ubliczny petni¢ ma wzorcowg role w zakresie dziatan prowadzacych
7 - inne jednostki sektora finanséw publicznych; p v P P aroe } . P acyc
= . . - ) ) ) R do poprawy efektywno$ci energetycznej, w zwiazku z tym przewiduje
S | Zwigkszenie efektywnosci - organizacje pozarzadowe; ) R ) P o :
£ : . oy = 0 At Tt s . . . . sie realizacje znacznej czesci inwestycji w budynkach publicznych.
o | energetycznej budynkéw N < IS - spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspdlnoty mieszkaniowe; R R o . .
a . - . R N N ~ ‘o R . PN, Wsparcie przedsiewzie¢ polegajacych na przeprowadzeniu audytu
f uzytecznosci publicznej ) © < - koScioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow . T
e |. 7 X p ~ — [N S : . energetycznego, kompleksowej termomodernizacji wraz z
2 | iwielorodzinnych budynkéw <+ o 2 i zwigzkéw wyznaniowych. . X s . . P . .
2 . ) o " © . N N . wykorzystaniem instalacji OZE i wymiang Zrédet ciepta doprowadzi do
2 | mieszkaniowych © N @ Dopuszcza sig realizacjg projektow w oparciu o umowg znaczacej redukcji zuzycia ciepta i energii elektrycznej. Przewidziane
&, dtugoterminowa, zawarta pomiedzy podmiotem publicznym acel <) Y P si y ) .
= . P . . . wsparcie jest niezbedne dla racjonalnego i sprawnego zarzadzania
7 a podmiotem prywatnym, ktérej celem jest stworzenie sktadnikéw o . o . g . . -
) AR : administracyjnego w wojewddztwie uwidaczniajacym sie m.in. w
infrastruktury umozliwiajacej §wiadczenie ustug o charakterze . : . - . .
. racjonalnym i oszczednym gospodarowaniu zasobami ekonomicznymi
publicznym. . . .
i Srodowiskowymi.
Do grup beneficjentéw nalezg m.in.: Realizacja celu oszczednoS$ci energii w sektorze publicznym
- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia; i mieszkaniowym bedzie obejmowac wsparcie dla gtebokiej
- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego termomodernizacji obiektow uzytecznos$ci publicznej, w tym bedacych
posiadajace osobowos¢ prawna; w zasobie JST (m.in. szpitali, szkét) oraz budynkéw mieszkalnych,
- jednostki naukowe; w tym zmiany wyposazania tych obiektéw w urzadzenia o najwyzszej,
- w w - szkoty wyzsze; uzasadnionej ekonomicznie, klasie efektywnosci energetycznej (np.
Poprawa efektywnosci o 3 L . . ” s - . ) S ; A o .
- . . ~ > - sp6tki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji ocieplenie obiektéw, wymiana drzwi i okien, modernizacja systeméw
energetycznej w budownictwie < n . Lo X . X Co . L . . )

. . . L ™ ~ posiadajg jednostki, samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki; grzewczych wraz z wymiang zrédta ciepta, modernizacja systemoéow
uzyteczno$ci publicznej i sektorze < — RS oL .. . I
mieszkaniowym — © - organizacje pozarzadowe; wentylacji, klimatyzacji). W ramach kompleksowej gtebokiej

y ES S - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢ termomodernizacji budynkéw wspierana bedzie takze generacja
prawna; rozproszona, tj. budowa lokalnych, matych Zrédet energii
- spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe; produkujacych zaréwno energie elektryczng, jak i ciepto na potrzeby
- Towarzystwa Budownictwa Spotecznego; lokalne, niewymagajaca przesytania jej na duze odlegto$ci oraz poprawa
- stuzby ratownicze i bezpieczenstwa publicznego; sprawnos$ci wytwarzania ciepta poprzez zmiane zrédet ciepta na
- podmioty zarzadzajace instrumentami finansowymi. jednostki wysokosprawnej kogeneracji.
()
@ > W ramach realizacji projektéw wynikajacych z planéw zré6wnowazonej | W zakresie wymiany zrédet ciepta wspierane beda inwestycje
= : mobilno$ci miejskiej, planéw gospodarki niskoemisyjnej i/lub strategii | w instalacje o jak najmniejszej emisji CO2, PM 10 oraz innych
O} ) ZIT zanieczyszczen powietrza. Wsparte projekty musza skutkowaé redukcja
£ - do gtéwnych grup beneficjentéw naleza miasta o liczbie mieszkanicow | CO2 0 co najmniej 30% w odniesieniu
“ powyzej 30 tys. oraz obszary powigzane do istniejacych instalacji. Projekty powinny by¢ uzasadnione
z nimi funkcjonalnie i dziatajace na ich obszarze: ekonomicznie i spotecznie oraz przeciwdziata¢ ubéstwu
Promowanie strategii - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki energetycznemu. Priorytetowo beda wspierane projekty
niskoemisyjnych dla wszystkich i stowarzyszenia, wykorzystujace odnawialne Zrédta energii. Wsparcie bedzie
rodzajow terytoriow, W - jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego uwarunkowane wykonaniem inwestycji zwiekszajacych efektywnos¢
w szczegdblnosci dla obszaréw © posiadajace osobowos$¢ prawna, energetyczng
miejskich, w tym wspieranie & - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢ i ograniczajacych zapotrzebowanie na energie w budynkach, w ktérych
zroéwnowazonej multimodalnej = prawna, wykorzystywana jest energia ze wspieranych urzadzen. W przypadku
mobilnos$ci miejskiej i dziatan E - podmioty §wiadczace ustugi transportu publicznego indywidualnych urzadzen

do ogrzewania wykorzystujacych paliwa state,

Inwestycje w transport miejski musza wynikaé

z przygotowanych przez samorzady planéw, zawierajacych odniesienia
do kwestii przechodzenia na bardziej ekologiczne i zréwnowazone
systemy transportowe

w miastach. Funkcje takich dokumentéw moga peini¢ plany dotyczace
gospodarki niskoemisyjnej lub Strategie ZIT lub plany mobilno$ci
miejskiej.
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posiadajace osobowo$¢ prawna,

- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢
prawna,

- spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akeji
posiadaja jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki,

- MSP,

- stuzby ratownicze i bezpieczenstwa publicznego.

- jednostki naukowe, placéwki oswiatowe, szkoty wyzsze,
- sp6tdzielnie, wspélnoty mieszkaniowe, TBS.

) [ ) Typ beneficjentow: . .
ﬁ Racionalizaci - i, @ - 3 - jednostki samorzadu terytorialnego (JST), ich zwigzki, Y\{(ramicll; programu real:jzow_ana_bqgiz(lie. Kb . éci publi ..
jonalizacja zuzycia energii 3 2 S I L ; : . ompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej;
7 ) stowarzyszenia i porozumienia oraz podmioty publiczne, ktérych o . :
= | w sektorze publicznym — o ~ Lo . . ) .o R - kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych;
2 | . < ) =) wtascicielem jest JST lub dla ktérych podmiotem zatozycielskim jest L . Sl
3 i mieszkaniowym <+ ~ N IST: - wykorzystanie instalacji OZE w przypadku termomodernizacji
o~ — [«)} ’ 7
N — ™ - wlasciciele/zarzadcy budynkéw mieszkaniowych. budynkéw.
- jednostki samorzadu terytorialnego, zwigzki, porozumienia W ramach programu realizowana bedzie kompleksowa
i stowarzyszenia JST; termomodernizacji budynkéw uzytecznos$ci publicznej lub budynkéw
- jednostki organizacyjne JST posiadajace osobowo$¢ prawng; mieszkalnych (cze$ci wspdlnych wielorodzinnych budynkéw
- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢ mieszkalnych) wraz z wymiana
prawna; wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne
w w - jednostki naukowe; (m.in. ocieplenie obiektu, wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz
Poprawa efektywno$ci 0 ) - szkoty wyzsze; o$wietlenia
energetycznej w sektorze & 2 - osoby prawne i fizyczne bedace organami prowadzgcymi szkoty na energooszczedne, przebudowa systemow grzewczych wraz
publicznym i w sektorze 2 % i placowki; z wymiang i podtgczeniem do Zrédta ciepta), modernizacja systemow
budownictwa mieszkaniowego & Q - spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, TBS; wentylacji i klimatyzacji, instalacja
@ o - podmioty lecznicze; OZE w termomodernizaowanych budynkach. W ramach przedsiewzigcia
W - instytucje kultury; mozliwa bedzie wymiana zrédta ciepta
© © - koscioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne ko$ciotéw z opartego na paliwach konwencjonalnych przede wszystkim
2 ES i zwigzkow wyznaniowych; na zr6dta ciepta wytwarzajace energie ze Zrodet odnawialnych badz na
N By - organizacje pozarzadowe; przytacza sieciowe. Realizowane inwestycje beda wynika¢ z audytéw
g : - PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne. energetycznych.
¥ W ramach programu realizowana beda:
- inwestycje w zakresie budownictwa o znacznie podwyzszonych
e parametrach energetycznych, polegajace
Typ beneﬁt:]entow. . s - na projektach pilotazowych, demonstracyjnych dotyczacych budynkéw
- jednostki samorzadu terytorialnego, zwigzki, porozumienia X J . X
W . - uzytecznosci publicznej,
0 i stowarzyszenia jst, : X s s s .
[ . . ; Lo o 2 - inwestycje w ramach modernizacji Zzrédet ciepta (kompleksowa
. s . n - jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos$¢ prawna, . . . X .
Lepsza jako$¢ powietrza (4e) 0 - wymiana lub renowacja), rozbudowy systeméw zaopatrzenia w ciepto
@ - przedsiebiorcy, ey . . ; .
< L oraz doprowadzenia zrédet ciepta do budownictwa jednorodzinnego
< - organizacje pozarzadowe, S ) A . e ) .
™ i wielorodzinnego oraz budynkéw uzytecznosci publicznej.

Zastosowanie piecow weglowych nie bedzie
przedmiotem dofinansowania,

- inwestycje w zakresie oSwietlenia publicznego
z wykorzystaniem urzadzen energooszczednych

-65-




Przywrocenie lub nadanie funkcji
spotecznych i gospodarczych na
terenach zdegradowanych (9b)

28392321€

29360599 €

i ekologicznych jako element szerszego projektu infrastrukturalnego.

Typ beneficjentow:

- jednostki samorzadu terytorialnego, zwiazki, porozumienia
i stowarzyszenia jst,

- jednostki organizacyjne jst posiadajace osobowos¢ prawna,
- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢
prawna,

- organy administracji rzagdowej oraz ich jednostki podlegte,

- organizacje pozarzadowe

- koscioty, zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne ko$ciotéw
i zwigzkéw wyznaniowych,

- instytucje kultury,

- spotdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe, TBS,

- LGD,

- szkoty wyzsze,

- jednostki naukowe,

- przedsiebiorcy.

W ramach programu realizowana beda:

- renowacja, adaptacja budynkéw, obiektow, terenéw

i przestrzeni prowadzaca do przywrécenia lub nadania nowych funkcji,
wraz z mozliwos$cig zakupu sprzetu

i wyposazenia niezbednego do realizacji celu interwencji 9b,

- rewitalizacja tkanki mieszkaniowej w ramach cze$ci wspdlnych
wielorodzinnych budynkéw, w tym termomodernizacja budynkéw
mieszkalnych (jako element szerszego projektu).

Wspierane beda przedsiewziecia, wynikajgce z kompleksowych,
wieloletnich programéw rewitalizacji opracowanych w oparciu o
krajowe ramy dla dziatan rewitalizacyjnych oraz lokalnych programéw
rewitalizacji

lub dokumentéw réwnowaznych, np. Strategii ZIT.

Zaktada sie preferencje dla projektow:

- komplementarnych z projektami realizowanymi z EFS,

- przedsiewzie¢ infrastrukturalnych o mniejszej skali, uzupetniajacych
inwestycje w zakresie rewitalizacji

w ramach innych CT finansowanych w ramach RPO WL

na lata 2014-2020,

- projektéw przyczyniajacych sie do zmniejszenia zuzycia energii

w rewitalizowanych obiektach.
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Gtéwnym celem interwencji

Typ beneficjentow:

- jednostki samorzadu terytorialnego,

ich zwigzki i stowarzyszenia;

- jednostki organizacyjne ST posiadajace osobowo$¢ prawng;

W ramach dziatan skierowanych do sektora mieszkaniowego

i uzyteczno$ci publicznej realizacja bedzie koncentrowata

sie na kompleksowej termomodernizacji budynkéw wraz

z wykorzystaniem instalacji OZE. Kluczowym aspektem realizacji takich
projektéw bedzie uzyskanie zatozonego efektu ekologicznego w postaci
ilo$ci zaoszczedzonej energii w odniesieniu do planowanych naktadéw

finansowych.

W zwigzku z czym wstepnym warunkiem rozpoczecia takich inwestycji

wsparcie sektora MSP w zakresie
zmniejszenia strat energii, ciepta i
wody

dystrybucji paliw albo energii lub obrotu nimi;

- Panistwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panistwowe i jego jednostki
organizacyjne;

- instytucje kultury;

- instytucje naukowe;

- szkoty wyzsze;

- sp6tdzielnie mieszkaniowe, wspélnoty mieszkaniowe, TBS-y;

- koscioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne ko$ciotéw

i zwigzkéw wyznaniowych;

- organizacje pozarzadowe;

- podmioty odpowiedzialne ze realizacje dziatan naprawczych
okre$lonych w programach ochrony powietrza oraz planach dziatan
krotkoterminowych.

ﬁ Fealizowar'lej w famachlprioryt'etu w w g - jednostki naukowe; powinno })yé przeprowadzenie audytu energetycznego, opracowanie
% | inwestycyjnego jest zwigkszenie S S S - uczelnie: programow
© | efektywnosci energetycznej oraz S S : s éidzieinie i wspélnoty mieszkaniowe: energooszczednos$ciowych, analizy optacalnosci dziatan a nastepnie
2 | wykorzystania odnawialnych S S = . sp tvtucie kult p. y ! kompleksowa termomodernizacja, obejmujgca swoim zakresem m.in.:
w zrédet energii w sektorze o 0 o sty 'uqe u u.ry, - . . - ocieplenie obiektu, wymiane okien, drzwi zewnetrznych oraz wymiane
= . . A - ~ N > - podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony - .
mieszkaniowym i uzytecznosci zdrowia: o$wietlenia na energooszczedne;
publicznej . organiz'acje pozarzadowe; - przebudowe systeméw grzewczych (wraz z wymiang i przytaczeniem
> S . PRI zrédia ciepta), systemé6w wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie
- koScioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotéw . C . . . -
i zwigzkéw wyznaniowych. automatyki pogodowt?] i Slystemow Zarzqdz'ama but.ilynku.em,
- budowe lub modernizacje wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz
likwidacje dotychczasowych Zrddet ciepta;
- instalacje mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
- wykorzystanie technologii OZE w budynkach;
- instalacje systemoéw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.
Do grup beneficjentéw nalezg m.in.:
- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;
- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego
posiadajace osobowos¢ prawna;
- podmioty wykonujace ustugi publiczne
na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego, w ktérych wiekszos¢
udziatéw lub akcji posiada samorzad;
- administracja rzadowa;
- sp6tki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji
posiadaja jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki;
Glownym celem dziatania jest - podmioty wybrane w drodze ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
wspieranie interwencji zamoéwien publicznych wykonujace ustugi publiczne
° zwiekszajacych efektywnos¢ na podstawie obowigzujacej umowy zawartej z jednostka samorzadu Przedsiewziecia:
2 | energetyczng, takze poprzez ¥ ® x terytorialnego na $wiadczenie ustug z danej dziedziny; B v kq '1 K it dernizacii budynké vt -
& | wykorzystanie udziatu N < 0 - mate i Srednie przedsiebiorstwa; wsparcie Romp exsowe] termomoternizacjl budynkow uzytecznoscl
= . P " o ™ o publicznej i budynkéw mieszkalnych;
g | odnawialnych Zrodet energii w & S R - dostawcy ustug energetycznych; - zmniejszenie energochtonnosci matych i $rednich przedsigbiorstw;
S | budynkach uzytecznosci 5 @ n - przedsigbiorstwa energetyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza | budowa lub przebudowa 'ednostekzv twarzania energii elektr czr;e'
g publicznej i mieszkalnych, a takze <+ N 23 w zakresie wytwarzania, przetwarzania, magazynowania, przesytania, i ciepta w wysokosprawnej] kogeneracjiy 8 M ]
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Typ beneficjentow:

- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki, porozumienia
i stowarzyszenia;

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego;

- jednostki sektora finanséw publicznych;

Przedsiewziecia:
- kompleksowa energetyczna termomodernizacja budynkéw

adaptacyjnych majacych
oddzialywanie tagodzace na
zmiany klimatu (4e)

- spétdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe, TBS
- porozumienia podmiotéw wyzej wymienionych, reprezentowane
przez lidera

W w ¥ g . uzyteczno$ci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
9 . . - =) = = - jednostki naukowe; Y P ] y awyp y
% | Zmniejszenie energochtonnosci = S =S . energooszczedne;
” . =] S - szkoty wyzsze; . .
S | sektora publicznego oraz S - S rzedsiebiorstwa: - audyty energetyczne dla sektora publicznego jako element
2 | mieszkalnictwa <+ S n p ‘o golorstwa; . L 1s kompleksowy projektu;
o ~ - - koScioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne ko$ciotéw o1 g .
— <+ ~ S : . - dokapitalizowanie funduszy pozyczkowych;
i zwigzkéw wyznaniowych; s L . . oo
oo - dokapitalizowanie innych publicznych instytucji finansowych
- organizacje pozarzadowe; . . )
A e . . oferujacych zwrotne instrumenty finansowe.
- posrednicy finansowi charakteryzujacy
sie odpowiednim do$wiadczeniem oraz potencjatem
administracyjnym.
Typ beneficjentéow: . -
. . . . Lk . Przedsiewziecia:
- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia N . . - . .
. . . ” S . I . | - kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej
- w W - podmioty w ktorych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadaja jednostki . A R
Poprawa efektywnosci ™ =] . . e ) wraz z wymiana wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne
. L @ samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki i stowarzyszenia . . . .
energetycznej w sektorze ) o . - . . . - kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw mieszkaniowych
. - X © & - jednostki sektora finanséw publicznych X . . . .
mieszkaniowym i budynkach =N 0 P . . . (wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych) wraz z wymiang
. o . . © 0 - spoétdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe, TBS L s
uzytecznosci publicznej < o N wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne
© © - organizacje pozarzadowe ! . . . .
. . . 2 . _— - wprowadzenie systemow zarzadzania energig (np. smart metering)
- podmioty wykonujace dziatalno$¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy . )
) P L jako element kompleksowy projektu
. w o dziatalno$ci leczniczej
< <+
Q o~
] ©°
= — Przedsi Lo
. . . . o rzedsiewzigcia:
S . . ,c_] - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki Slewzle e . . .
= | Promowanie strategii . ) - wymiana lub modernizacja Zrédet ciepta (kryterium wsparcia -
° . - . 5] i stowarzyszenia . .
© | niskoemisyjnych dla wszystkich = . ] . ” s . o . | przekroczenia pytu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu)
a . . - - podmioty w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki L ] o e
rodzajoéw terytoriow, w . - L - zmniejszenie strat energii w dystrybucji ciepta w tym z OZE
PR ) W samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki PO Lo
szczegdlnosci dla obszaréw = X . - rozwdj sieci cieptowniczej
LD . . < i stowarzyszenia . L e o L
miejskich, w tym wspieranie [oN . . . . . - realizacja zintegrowanych strategii zréwnowazenia energetycznego
) . . ; . n - jednostki sektora finanséw publicznych . IO . . P .
zréwnowazonej multimodalnej q rzedsiebiorstwa dla obszaréw miejskich, w tym publicznych systeméw o$wietleniowych
mobilnosci miejskiej i dziatan ~ P S1eb - wsparcie dla projektéw mogacych wynika¢ z planéw gospodarki
— - organizacje pozarzadowe

niskoemisyjnej/ programéw ograniczenia niskiej emisji dla
poszczeg6lnych typoéw obszaréw miast i niekwalifikujacych sie¢ do
dofinansowania w ramach innego PI np. dziatania dotyczace
oszczedno$ci energii, inwestycje w zakresie budownictwa pasywnego
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Typ beneficjentéw:

- spotdzielnie mieszkaniowe i ich zwiazki,

wspélnoty mieszkaniowe;

- towarzystwa budownictwa spotecznego (TBS);

- podmioty sprawujace zarzad nieruchomos$ciami mieszkalnymi.

W celu podniesienia efektywno$ci energetycznej niezbedna bedzie
kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i budynkéw
uzyteczno$ci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z ociepleniem obiektu,

-instytucje edukacyjne,
-szkoty wyzsze,
-przedsiebiorcy.

) o . w w w Natomiast projekty dotyczace budynkéw uzytecznosci publiczne;j Yvymlanqloklen, dI?ZWI zewnetrznychloraz osw1,et1en1a. Planowane s3
) Wdrozenie programéw S S = realizowane beda m.in. przez: inwestycje polegajace na przebudowie systeméw grzewczych wraz z
@ | oszczednego gospodarowania e e e i ne beda m.In. p T . A . wymiang i podtaczeniem do Zrédta ciepta, systeméw wentylacji
= : oy o o =) - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia; S y . B ; L
= | energia, w tym dziatan S S S g . . P . i klimatyzacji, systeméw wodno-kanalizacyjnych. Zgodnie z ideg
3 . . " S n - jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego ) . . - .
& | termomodernizacyjnych ~ n ~ iadai b g . energetyki prosumenckiej promowane bedzie zastosowanie instalacji
S bt 3 posiadajgce osobowos$¢ prawna; . S I
. A . o s . s w termomodernizaowanych budynkach. Bedzie istniata mozliwo$¢
- podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadaja ) o s . PR
. . - . A . dofinansowania instalacji systeméw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.
jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki i stowarzyszenia; . i A - . -
X o X Wykorzystanie instalacji OZE musi by¢ w petni uzasadnione potrzebami
- podmioty dziatajgce w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego; - . I Py -
. ; X energetycznymi obiektu, a jedynie niewykorzystana cze$¢ energii
-jednostki naukowe, szkoty wyzsze; . . ) L. L
P Lo . elektrycznej moze by¢ oddawana do sieci dystrybucyjnej.
-koScioty i zwiazki wyznaniowe.
Typ beneficjentéw: Wsplera,ne bgdq mwelst.y(:]e pf)dn0§zqce efektywnpsc e.ne?getycznq
? . . A . . . budynkéw uzytecznos$ci publicznej, w tym przedsiewziecia
- jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne; i X .. . . s
S 7 . termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takze poprawa efektywnosci
- zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego; . . .
- W . . o s . energetycznej budynkéw mieszkalnych.
Poprawa efektywnosci 4 W - jednostki administracji rzadowej; s S
) . N = f . . . . . W ramach kompleksowych projektéw przewiduje sie
energetycznej budynkéw @ ™ - inne jednostki sektora finanséw publicznych; R .
. . ; L = © . . termomodernizacje energetyczng budynku wraz z wykorzystaniem
uzytecznosci publicznej i ~ %) - jednostki naukowe; . p . ) A ] . ooz
; ) . - oy p . ) . instalacji OZE i wymiang zrédta ciepta. Zakres prac musi wynika¢
mieszkaniowych oraz systemow P o - instytucje edukacyjne, szkoly wyzsze; . . b . . A
- R — ~ g z przeprowadzonej uprzednio analizy mozliwych rozwigzan w ramach
o$wietlenia zewnetrznego = ~ - organizacje pozarzadowe; ] - :
7 R . sporzadzanego audytu energetycznego, a wybrany wariant realizacyjny
- ko$cioty i zwigzki wyznaniowe; X o . .
W D musi uwzglednia¢ kryterium kosztowe odnoszace sie do efektu
o n - przedsiebiorcy; . R P ;
2 o : e ekologicznego (np. redukcji emisji gazéw cieplarnianych) w stosunku
] ~ - instytucje finansowe. o
4} - do naktad6w finansowych.
S o
£ n
g o W zakresie scentralizowanych systeméw cieptowniczych (w tym zrédet
— - Jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne, ciepta) preferowane beda przedsiewziecia:
-zwiazki i stowarzyszenia jednostek 1) realizowane w gminach, w ktérych stwierdzono przekroczenia
samorzadu terytorialnego, standardéw jako$ci powietrza,
© ) ) L - . L L . . . -
s -jednostki administracji rzadow 2) zapewni najwiekszy efekt ekologiczny (m.in. reduk misji
Zwickszona sprawnosé © ]fsd olst ad i stracj . ado ! €j, ' ) lape : a]acg ajwigkszy efekt ekologic: y ( : edukcje emisj
) . . o -inne jednostki sektora finanséw publicznych, gazow cieplarnianych) w stosunku do naktad6w finansowych,
funkcjonowania komunalnej © A . . ) ; ) .
. . = -organizacje pozarzadowe, 3) wykorzystujgce innowacyjne rozwiazania w zakresie zastosowanych
infrastruktury energetycznej (4e) ¥ . ) P . . .
= -jednostki naukowe, urzadzen i systemoéw, np. projekty stanowiace element ,wyspy

energetycznej” badz wykorzystujace wysokosprawng kogeneracje,
4) realizowane z udziatem kapitatu prywatnego,

5) o mozliwie jak najwiekszym zasiegu oddziatywania,

6) uzgodnione w ramach ZPT.
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Slaskie

Przeciwdziatanie niekorzystnym
zmianom klimatu oraz poprawa
konkurencyjnos$ci

regionalnej gospodarki, poprzez
zwiekszenie udziatu energii
pochodzacej ze zrédet
odnawialnych w stosunku do
energii ze Zrédet
konwencjonalnych.
Zmniejszenie energochtonnosci
infrastruktury publicznej i
sektora mieszkaniowego,
Poprawa jako$ci powietrza w
regionie.

91003577 €
90834827€

231838 404€

Zwiekszona atrakcyjnosé
transportu publicznego dla
pasazerow (4e)

Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia;

- podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadaja
jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki i stowarzyszenia;
- jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie
wymienione wyzej);

- podmioty wykonujace dziatalno$¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o
dziatalno$ci leczniczej, posiadajace osobowo$¢ prawna lub zdolnos$é
prawna;

- szkoty wyzsze;

- organizacje pozarzadowe;

- spotdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe;

- towarzystwa budownictwa spotecznego;

- porozumienia podmiotéw wymienionych wyzej reprezentowane
przez lidera;

- podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/porozumienie w ramach
partnerstwa publiczno prywatnego (tzw. projekty hybrydowe).

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4.3, wspierane beda dziatania
polegajace na termomodernizacji w budynkach uzyteczno$ci publicznej
i budynkach mieszkalnych wraz z budow3 i przebudowg infrastruktury
stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych w termomodernizowanych budynkach i/lub likwidacji
,hiskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych zrédet
ciepta.

50000000€

Typ beneficjentow:

-jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki, ktérych
statutowym zadaniem jest wykonywanie ustawowych zadan jednostek
samorzadu terytorialnego w zakresie transportu publicznego;
-podmioty dziatajace na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego
i ich zwiazkéw, realizujace zadania z zakresu transportu publicznego,
wybrane zgodnie z prawem zamdéwien publicznych;

-podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw posiada jednostka
samorzadu terytorialnego lub zwigzek JST, realizujace

na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu
publicznego;

-porozumienia w/w podmiotéw.

Typy przedsiewzieé
. Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury
transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezly przesiadkowe,
drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, bus pasy).

. Wdrazanie inteligentnych systeméw transportowych (ITS).

. Zakup taboru autobusowego i tramwajowego
na potrzeby transportu publicznego wraz z budowg
infrastruktury.

. Budowa i przebudowa liniowej infrastruktury tramwajowe;j.

. Poprawa efektywno$ci energetycznej o§wietlenia.

Swietokrzyskie

Wspieranie efektywnosci
energetycznej, inteligentnego
zarzadzania energia i
wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze
publicznej, w tym w

budynkach publicznych i w
sektorze mieszkaniowym

54754 121 €
10 279 853€
87 886 445 €

Typ beneficjentow:

- jednostki samorzadu terytorialnego;

- spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;

- zwiazki i stowarzyszenia JST, TBS;

- samorzadowe jednostki organizacyjne posiadajace osobowos¢
prawna, uczelnie, inne podmioty prowadzace dziatalno$¢ w sferze
ustug publicznych w réznych formach organizacyjnych, posiadajacych
osobowos$¢ prawna

np. fundacje i stowarzyszenia, policja, podmioty lecznicze wykonujace
na terenie wojewo6dztwa $wietokrzyskiego dziatalno$¢ lecznicza
finansowana ze $rodkéw publicznych;

- samorzadowe osoby prawne;

- jednostki ochotniczej i Panstwowej Strazy Pozarnej.

Projekty, dotyczace kompleksowej termomodernizacji budynkéw
publicznych (z wytaczeniem jednostek podlegtych administracji
centralnej) oraz mieszkalnych wchodzacych

w sktad zasobu mieszkaniowego gminy wraz z wymiang wyposazenia
tych obiektéw na energooszczedne, w zakresie zwigzanym m.in. z:
ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz
os$wietlenia na energooszczedne, przebudowg systeméw grzewczych
(wraz z wymiang Zrddta ciepta - likwidacja piecow grzewczych na opat
staty), systeméw wentylacji i klimatyzacji, systeméw wodno-
kanalizacyjnych, instalacja OZE w termomodernizowanych budynkach,
instalacjg systeméw chtodzacych, w tym réwniez z OZE, instalowaniem
urzadzen energooszczednych najnowszej generacji (np. kolektory
stoneczne).
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Promowanie strategii
niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w
szczegdlnosci dla obszaréow
miejskich, w tym wspieranie
zréwnowazonej multimodalnej

Typ beneficjentow:

-jednostki samorzadu terytorialnego,

-przedsiebiorstwa duze, $rednie, mate, mikro swiadczace ustugi
publiczne na terenie wojewédztwa Swietokrzyskiego,

-partnerzy spoteczni i gospodarczy dziatajacy na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego ,

-organizacje pozarzadowe (NGO),

Dofinansowanie znajda projekty, realizujgce zatozenia planéw
niskoemisyjnych dla poszczegélnych obszaréw.

Wsparcie dla projektéw powinny wynikaé z zapiséw plandéw gospodarki
niskoemisyjnej dla poszczegélnych typéw obszaréw i
niekwalifikujacych sie do dofinansowania w ramach innego PI np.

1. modernizacja o$wietlenia ulicznego (ulic placéw, terenéw
publicznych)na energooszczedne,

2. budowa lub modernizacja sieci cieptowniczej,

3. wymiana zrddet ciepta,

- podmioty dziatajace na podstawie umowy o partnerstwie publiczno -
prywatnym.

mobilno$ci miejskiej i dziatan & -s‘amorZQ(.iowe osob-y prawne, 4. mikrokogeneracja,

. . ~ - instytucje otoczenia biznesu, . Lo . . P
adaptacyjnych majacych < —uczelnie 5. dziatania informacyjno-promocyjne dotyczace np. oszczednosci
oddziatywanie tagodzace na 3 . b . . energii,

. . © -panstwowe jednostki budzetowe, . .
zmiany klimatu (4e) : . 6. kampanie promujace:
N -instytucje kultury . -
N - budownictwo zeroemisyjne,
- inwestycje w zakresie budownictwa pasywnego.
Przedsiewziecia:
- kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
Typ beneficjentow: publicznej/czesci wspdlnych wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
Q@ - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia; wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne (m.in.
=4 - jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego; ocieplenie budynku, wymiana okien i drzwi zewnetrznych oraz
E ) ) ) - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos$¢ os$wietlenia na energooszczedne), przebudowa systeméw grzewczych
s | Wzrost efektywnosci 3 Q 2 prawng; (wraz z wymiang i podtgczeniem do Zrddta ciepta), przebudowa
= energetycznej budynkéw n © N - samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej (tj. dziatajace systeméw wentylacji i klimatyzacji, instalacja OZE, instalacja systeméw
,§ mieszkalnych oraz uzytecznosci B & N w publicznym systemie ochrony zdrowia), dla ktorych podmiotem chtodzacych, w tym rowniez OZE);
Y y p ym sy. y ych p acy y
:E publicznej Lf: S g zatozycielskim jest/sa JST; - audyty energetyczne dla sektora mieszkaniowego i publicznego
g o« - 0" - przedsiebiorstwa (tylko podmioty $wiadczace ustugi publiczne (wytacznie jako element projektéw kompleksowej termomodernizacji,
5 w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu opisanych powyzej);
= terytorialnego); - instalacja inteligentnych systemo6w zarzadzania energia w budynkach
- spotdzielnie mieszkaniowe/wspoélnoty mieszkaniowe; uzytecznosci publicznej/budynkach mieszkaniowych w oparciu m.in.
o technologie TIK (wytacznie jako element projektéw kompleksowej
termomodernizacji, opisanych powyzej).
Typ beneficjentow:
o - spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspdélnoty mieszkaniowe; . _—
= W - . ; . N ) . Przedsiewzigcia:
4 W W & - jednostki samorzady terytorialnego, ich zwiazki oraz jednostki . . . -
) - . (s =] =] =S - - termomodernizacja budynkéw oraz wymiana wyposazenia tych
© | Zmniejszenie energochtonnosci =] =] S organizacyjne; S ) A
a . ) ) =] o . o o2 . obiektéw na energooszczedne, projekty modernizacji infrastruktury
o | sektoréw mieszkaniowego S =) =3 - podmioty posiadajace osobowos$¢ prawna, w tym podmioty . R . .
2 | . 0 < =3 P . . o . . cieptowniczej i energetycznej w termomodernizowanych budynkach,
= |ipublicznego o o o $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow . ) . o )
© 2 2 ,_‘ wiasnveh iednostek samorzadu tervtorialnego; a takze podtaczanie budynkéw do sieci, instalacje OZE w
= o yen) a y 80; termomodernizowanych budynkach.
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Typ beneficjentow:
w zakresie typu 1:
- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia;

Przedsiewziecia:
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w ¥ ¥ - jednostki organizacyjne JST; N . . i ; .
- . - © = 3 ] g yine JST; - - - kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej,
Zmniejszenie energochtonnosci — = F - osoby prawne JST, partnerstwa wymienionych podmiotéw. . Lz . . . PR
. . < . publicznej ktéra bedzie realizowana na podstawie wcze$niej
budynkéw publicznych ) = o w zakresie typu 2: .
A . ~ S N . . . . A . przeprowadzonych audytéw energetycznych,
i mieszkaniowych n S 0 - jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia; A . .
S o ~ g . . . . - kompleksowa termomodernizacja wielorodzinnych budynkéw
o Q S < - jednostki organizacyjne JST, TBS; ) :
2] . . : A . . mieszkaniowych.
% - wspoélnoty mieszkaniowe, sp6tdzielnie mieszkaniowe;
H - organizacje pozarzadowe;
g - partnerstwa wymienionych podmiotéw.
2
g
<
Promowanie strategii N
g . S & . Typ beneficjentéw:
S | niskoemisyjnych dla wszystkich C s . .
= < . - przedsiebiorstwa $wiadczace ustugi publicznego transport . S
N | rodzajoéw terytoridw, ; Przedsiewziecia:
. P . W zbiorowego, . . .
w szczegblnos$ci dla obszarow S X N . . e . -budowa, przebudowa obiektéw/systemu infrastruktury
S . . S -jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, - . . .
miejskich, w tym wspieranie S . . . R zintegrowanego systemu transportu publicznego w celu ograniczenia
) . . . . =S -jednostki organizacyjne jst, .
zrownowazonej multimodalnej S S ruchu drogowego w centrach miast.
o = -organizacje pozarzadowe, . . . P P .
mobilnos$ci miejskiej i dziatan = ; . . -projekty zwiekszajace $wiadomos¢ ekologiczna.
; . -zarzadcy infrastruktury kolejowej, I L
adaptacyjnych majgcych . . . . -zakup lub modernizacja taboru transportu miejskiego
- R -panstwowe jednostki budzetowe,
oddzialywanie tagodzace na .
. . -przedsigbiorstwa.
zmiany klimatu (4e)
<
a S =
o o <
. . +
S S 3
L L =
%)
o=
[=]
5 . .
(3 ~ W N
| — L ~N
— E o)
(=)} [}
— = N
o S o
D~ O
n N [N
— o \-)
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S¢ programdéw w ramac

Tabela 11. Dostepno

Wojewddztwo

Dolnoslagskie

Kujawsko-Pomorskie

Lubelskie

Lubuskie
Lodzkie

Matopolskie

Mazowieckie

Opolskie

Podkarpackie

Podlaskie

Pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie

Warminsko-Mazurskie

Wielkopolskie

Zachodniopomorskie

") - dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia/ dla ktérych podmiotem zatozycielskim jest/sa JST

- tilko F

tasnych JST
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5.4. Fundusz Termomodernizacji i Remontéw [38]

Zasady otrzymania dofinansowania ze $§rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw okresla
ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw [14].

Program remontéw i termomodernizacji budynkéw mieszkalnych ma na celu poprawe stanu
technicznego istniejacego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci za$ cze$ci wspoélnych budynkow
wielorodzinnych. Podstawowym celem jest finansowa pomoc Inwestorom realizujacym
przedsiewziecia termomodernizacyjne, remontowe lub remonty istniejacych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych z udziatem kredytéw zaciaganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana
odpowiednio: ,premig termomodernizacyjng"”, ,premig remontowq", ,premig kompensacyjng"
stanowi sptate czeSci zaciagnietego kredytu na realizacje przedsiewziecia lub remontu. Ponizej
przedstawiono dane liczbowe Funduszu opracowane przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Tabela 12. Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Rodzaj premii Fundusz Termomodernizacji i Remontéw
Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujacych
przedsiewziecia termomodernizacyjne, remontowe lub remonty budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych z udzialem kredytéw zacigganych w bankach
komercyjnych (premia termomodernizacyjna, remontowa, kompensacyjna).

Na dzien 22 grudnia 2014 r. BGK posiadal w ramach limitéw dla premii
termomodernizacyjnej - 191 800 tys., dla premii remontowej - 46 500 tys. zt,
dla premii kompensacyjnej - 16 100 tys. zt.

Zroédta finansowania:

Budzet/ zréodta | 1) $rodki przekazywane z budzetu panstwa w wysokos$ci okreslonej corocznie
finansowania w ustawie budzetowej;

2) odsetki od lokat $rodkéw funduszu w bankach;

3) wplywy z inwestycji srodkéw funduszu w papiery wartos$ciowe;

4) darowizny i zapisy;

5) inne wptywy.

Poczatek: 2009 r.

Koniec: fundusz ma charakter systemowy i obowigzujace przepisy
nie reguluja czasu zakonczenia jego dziatania.

0 premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy:

*  budynkéw mieszkalnych;

*  budynkdédw zamieszkania zbiorowego;

* budynkéw uzyteczno$ci publicznej stanowigcych wtasno$¢ jednostek
samorzadu  terytorialnego i  wykorzystywanych  przez  nie
do wykonywania zadan publicznych;

Beneficjenci = lokalnej sieci cieptowniczej;

* lokalnego Zrodta ciepta.

Z premii moga korzysta¢ Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
np.: osoby prawne (np. spétdzielnie mieszkaniowe i sp6tki prawa handlowego),
jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne,
w tym wtasciciele doméw jednorodzinnych. Premia nie przystuguje jednostkom
budzetowym i zakltadom budzetowym.

Szczegobtowy sposéb dofinansowania w ramach kazdej z premii okresla ustawa
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw. Premia
termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewziec,
ktorych celem jest:

= zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
oraz budynkach stanowigcych wtasno$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego, ktére stuza do wykonywania przez nie zadan

Cel

OKres
wdrazania

Opis
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publicznych,

= zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego
do ww. budynkéw - w wyniku wykonania przytacza technicznego do
scentralizowanego zrddita ciepta w zwiazku z likwidacjg lokalnego
zrodta ciepta,

= zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta,

= catkowita lub cze$ciowa zamiana Zrdédetl energii na Zr6dta odnawialne
lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem
uzyskania okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Efekty dziatania funduszu w latach 1999-2014 zostaty zamieszczone ponizej [38].

Efekty dziatania funduszu Termomodernizacji i Remontéww latach
2% 1999-2014
4%

M budynki wielorodzinne

H budynki uzytecznosci publicznej
M budynki jednorodzinne

M lokalne Zrédfa ciepta

M budynki zbiorowego zamieszkania
M sieci cieptownicze

i inne Zrédfa ciepta

Wykres. 4. Struktura wnioskéw w latach 1999-2014

W latach 1999 - 2014 t3czna liczba wnioskéw wynosita 35 044, w tym wnioski, ktére dotyczyty:

>

>
>
>
>
>
>

budynkéw wielorodzinnych - 32 756 szt.,
budynkéw uzytecznosci publicznej - 1296 szt.,,
budynkéw jednorodzinnych - 731 szt,,
lokalnych Zrédet ciepta - 106 szt.,

budynkéw zbiorowego zamieszkania - 96 szt.,
sieci cieptowniczej - 53 szt,,

innych Zrédet ciepta - 6 szt.

Warunkiem uzyskania premii termomodernizacyjnej jest osiggniecie jednego z ponizszych celow
w zakresie oszczednoSci w zuzyciu energii:

>

>
>

zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie dostarczana na potrzeby ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania co najmniej o:

— 10% w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy,

— 15% w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego,
— 25% w pozostatych budynkach,

zmniejszenie rocznych strat energii co najmniej o 25%,

zmniejszenie rocznych kosztoéw pozyskania ciepta co najmniej o 20%,
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» lub zamiana Zr6dta energii na Zr6dto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

W odniesieniu do przedstawionych w dalszej treSci dokumentu Zrédet finansowania, Fundusz
Termomodernizacji i Remontéw od poczatku istnienia do 31 grudnia 2014 r. zostat zasilony kwota
okoto 1 885 mln zt.

5.5. Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP)

W ramach porozumien dotyczacych partnerstwa publiczno-prywatnego podmioty z sektora
publicznego i sektora prywatnego wspdlnie realizuja projekty zwigzane z budowg infrastruktury
publicznej, w zakresie m.in. termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej. Partnerstwo
to polega na przekazaniu podmiotowi prywatnemu realizacji zadania o charakterze publicznym.

Zasady wspdipracy podmiotu publicznego i partnera prywatnego w ramach partnerstwa publiczno-
prywatnego reguluje ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-prywatnym
Zgodnie z jej brzmieniem, przedmiotem PPP jest wspdlna realizacja przedsiewziecia, oparta na
podziale zadan i ryzyk pomiedzy podmiotem publicznym i partnerem prywatnym. Zawierajac umowe
o partnerstwie publiczno-prywatnym, partner prywatny zobowigzuje sie do realizacji
przedsiewziecia za wynagrodzeniem oraz do poniesienia w cato$ci albo w cze$ci wydatkéw na jego
realizacje. Podmiot publiczny zobowigzuje sie natomiast do wspotdziatania w osiagnieciu celu tego
przedsiewziecia. PPP nie stanowi natomiast przekazania obowigzkéw organéw administracji
sektorowi prywatnemu.

Jednoczes$nie istnieje mozliwo$¢ realizacji projektéw hybrydowych polegajacych na taczeniu PPP
z funduszami Unii Europejskiej. Przykltadem takiej inwestycji moze by¢ kompleksowa
termomodernizacja budynkéw oswiatowych Gminy Swidnica.

5.6. Inne, wybrane zrodta dofinansowania, w tym banki komercyjne

Wktad bankéw komercyjnych w poprawe efektywnosci energetycznej istniejacych zasobéw
budowlanych opiera sie gtéwnie na udzielaniu kredytéw na konkretne dziatania dla réznych grup
inwestor6w. Zachete majg stanowi¢ preferencyjne warunki sptaty kredytu. Mozliwe jest
tez uzyskanie wsparcia finansowego przy udziale tzw. inwestora zastepczego, ktérym moze by¢
wyspecjalizowane przedsiebiorstwo wykonujace okre$lone prace z omawianego zakresu. Idea
ta taczy udzielenie odpowiedniego wsparcia technicznego z zapewnieniem $rodkéw finansowych
potrzebnych do realizacji przedsiewziecia. Dodatkowa zachete stanowi mozliwos¢ sptaty
zobowigzania wobec trzeciej strony z oszczednosci uzyskanych w wyniku obnizenia kosztéw zuzycia
energii uzyskanych dzieki przeprowadzonej inwestycji. Szczegétowe zasady udzielania wsparcia
okreslane s3 przez instytucje bedace zZrédtem dofinansowania.

5.7. Laczne zestawienie Zrodel finansowania (za wyjatkiem Regionalnych Programow
Operacyjnych)

W tabeli 14 przedstawiono dostepnosé Srodkéw finansowych w ramach poszczegélnych programéw
(za wyjatkiem Regionalnych Programéw Operacyjnych) oméwionych w tym rozdziale poradnika.
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grupy  beneficjentéow

na rodzaj budynku,
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6. Przyklady zrealizowanych inwestycji z wykorzystaniem srodkéw wsparcia

6.1. Gmina Mircze

W roku 2012 zrealizowano inwestycje majace na celu poprawe efektywnos$ci energetycznej kilku budynkéw
uzytecznosci publicznej w tej gminie. Modernizacji poddano budynki:

» 0Os$rodka Zdrowia - przeprowadzono prace obejmujace m.in. ocieplenie stropodachu, izolacje
fundamentéw, wymiane systemu centralnego ogrzewania, opraw os$wietleniowych oraz instalacji
elektrycznej w kottowni,

» Szkoty Podstawowej - przeprowadzono prace obejmujace wymiane opraw oswietleniowych, montaz
instalacji cieptej wody uzytkowej oraz instalacji korzystajacej z kolektoréw stonecznych,

» Urzedu Gminy - wymieniono oprawy os$wietleniowe, zmodernizowano instalacje cieptej wody
uzytkowej, wprowadzono instalacje solarng oraz wentylacje mechaniczna,

> Srodowiskowego Domu Samopomocy - w budynku przeprowadzono montaz instalacji cieptej wody

uzytkowej oraz instalacji solarne;j.

Przeprowadzone inwestycje korzystnie wplynety na ograniczenie zuzycia energii przez budynki, ktére
podlegaty modernizacji. Jednocze$nie zdecydowano sie na wykorzystanie do ogrzewania wody w instalacji
c.w.u. energii pochodzacej z odnawialnych zZrédet, gtéwnie energii stonecznej, co poprawito charakterystyke
energetyczng ww. budynkéw. Projekt byt finansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

6.1.1. Budynek Urzedu Gminy
Budynek zlokalizowany jest w miejscowos$ci Mircze. Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1 036,7 m2.
Zakres prac wykonany w ramach termomodernizacji i remontéw objat:
» ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,
ocieplenie $cian przylegajacych do gruntuy,
przebudowe dachu,
ocieplenie stropu wetng mineralna,
obrdébki blacharskie i wymiane rynien,
wymiane opaski betonowej odwodnieniowej woké6t budynku,

wymiane stolarki okiennej w czes$ci piwnicznej na okna PCV,

YV V V V V V V

modernizacje systemu przygotowania cieptej wody wuzytkowej z wykorzystaniem kolektorow
stonecznych,

» modernizacje i wymiane opraw o$wietleniowych w budynku.
Srodki na realizacje zadania:
» wilasne: 555 123,79 zi,
> pochodzace z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: 49 479,28 zi,
> pozyczka z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska: 290 525,56 zt.
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Rysunek 18. Budynek Urzedu Gminy Mircze po pracach termomodernizacyjnych i remontowych

6.1.2. Budynki Zespotu Szkét w Mirczu

Budynki zlokalizowane sg w miejscowosci Mircze. Powierzchnia uzytkowa budynkéw wynosi 4 132,28 mz2.
Zakres prac wykonany w ramach termomodernizacji i remontéw objat:

>
>

YV V ¥V V V

ocieplenie $cian zewnetrznych,

izolacje fundamentéw, w tym wykonanie opaski odwodnieniowej z kostki betonowej - czes¢ Szkoty
Podstawowej,

obrdbki blacharskie i wymiane rynien,

wymiane pokrycia dachowego,

wymiane stolarki okiennej na PCV i drzwiowej wraz z drzwiami zewnetrznymi,
ocieplenie stropu wetng mineralna;

wymiane instalacji centralnego ogrzewania w cze$¢ Szkoty Podstawowej wraz z salg gimnastyczna oraz
modernizacja kottowni.

Srodki na realizacje zadania:

>
>

wlasne: 529 111,59 zi,
pochodzace z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: 210 213,39 zi,
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Rysunek 19. Budynki Zespotu Szkét w Mirczu po pracac ermomodernizacyjnych i remontowych
6.1.3. Budynek remizo-swietlicy
Budynek zlokalizowany jest w miejscowos$ci Szychowice Nowe. Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi
873,00 m2. Zakres prac wykonany w ramach termomodernizacji i remontdw objat:
» izolacje $cian piwnic,
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, wraz z drzwiami zewnetrznymi,
remont elewacji i jej ocieplenie,
remont cokotow,
remont pomieszczen sanitarnych oraz zaplecza,
remont posadzek,
izolacje cieplna stropéw nad pietrem,
remont tynkéw zewnetrznych i malowanie,
wymiane pokrycia dachowego,
montaz zadaszenia nad wej$ciem gtéwnym,
zamieszczenie podjazdu dla os6b niepetnosprawnych,
przytacze wodne,
przytacze kanalizacyjne,

instalacje zbiornika na $cieki,

YV V. V V V V V V V V V V V VYV

utwardzenie terenu,
» instalacje elektryczng, o$wietlenia i odgromowa.
Srodki na realizacje zadania:

> wilasne: 146 544,07 zi,
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» pochodzace z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich: 199 783,00 zt

6.2. Laboratorium Edukacyjno-Badawcze Odnawialnych Zrédet i Poszanowania Energii
WGGIOS AGH w Miekini.

Rsune. Budynek remizo-swietlicy po pracach trmomodernizacyjyéh i remontowych

Laboratorium ma swoja siedzibe w dawnym budynku, ktéry od momentu powstania w latach 1946-1950
petnit role budynku administracyjnego kopalni porfiru w Miekini, a nastepnie stuzyt studentom i kadrze
AGH jako budynek szkoleniowo-dydaktyczny. W latach 2011-2013 budynek zostat przebudowany i poddany
termomodernizacji dzieki dofinansowaniu ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Matopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego 2007-2013.

Budynek zostatl rozbudowany i podniesiony o jedna kondygnacje. Przebudowa przy uzyciu komponentéw
budownictwa pasywnego pozwolita na dziesieciokrotne zmniejszenie zuzycia energii na cele grzewcze.
Dotychczas stosowane paliwa kopalne (gaz) do ogrzewania budynku zostaly zamienione na Zrédta
ekologiczne. Jako zrddila ciepta wykorzystywane s3 wytacznie urzadzenia bazujace na odnawialnych
zrodtach energii (pompy ciepta i kolektory stoneczne). W budynku zainstalowano takze system
opomiarowania produkcji i zuzycia, ktdry oprécz monitorowania czy demonstracji na cele dydaktyczne
pozwala na zarzadzanie energig cieplng w budynku.

Obecnie w osrodku prowadzone s3 zajecia dydaktyczne i praktyczne dla studentéw kierunkéw studiow
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii oraz innych osdb zainteresowanych podczas organizowanych
demonstracji urzadzen OZE czy konferencji. Oprécz pracowni i sal wyktadowych o$rodek posiada 30 miejsc
noclegowych. Lacznie powierzchnia netto budynku wynosi 931,5 m?2.

Zuzycie energii na cele grzewcze poprzednio istniejacego budynku wynosito 350 kWh/m?/rok. Budynek
charakteryzowaty nastepujace parametry: przegrody: 1,5 + 1,9 W/(m?2:K), okna i drzwi: 2,5 W/(m?2:K) oraz
wentylacja grawitacyjna. Powierzchnia netto budynku przed modernizacja wynosita 636 m?2.

Podczas modernizacji zatozono osiggniecie nastepujacych parametréw w projekcie:

» termoizolacja przegrdd: ok. 0,1 W/(m2-K),
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» pasywne wykorzystanie energii stonecznej - okna: U<0,8 W/(m2-K),

» szczelno$¢ powietrzna budynku: nso<1,2 1/h przy réznicy ci$nien 50 Pa (zgodnie z normg PN-EN
13829),

» wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta: 80% i 75%.

Ze wzgledu na walory wizualne budynku, postanowiono zachowa¢ w niezmienionej postaci najbardziej
widoczne i najbardziej sp6jne pod wzgledem materiatlowym elewacje od strony potudniowej. W tym celu
zastosowano termomodernizacje od wnetrza, ktéra miata za zadanie przede wszystkim osuszenie $cian,
zapewni¢ trwate odciecie od naptywu wilgoci z zewnatrz, zapewni¢ dobrg wentylacje mechaniczno-
wywiewna, utworzy¢ szczelng powtoke paroizolacyjng, gdzie maksymalna grubo$¢ izolacji nie powinna
przekroczy¢ 8 cm (bezpiecznie 5 cm). Zminimalizowano wptyw mostkéw cieplnych. Frontowa czes$¢
budynku od strony potudniowej przeszklono (przy zachowaniu istniejacej, dobrze zachowanej oktadziny
kamiennej) poprzez zastosowanie fasady aluminiowej oraz szyb o wspdtczynniku przenikania ciepta
réwnym 0,4 W/m?2-K.

Ogrzewanie wysokotemperaturowe zostalo zamienione w catym budynku na niskotemperaturowe
ogrzewanie podtogowe. Dodatkowe ogrzewanie grzejnikowe zastosowano w tazienkach (tzw. recznikowce)
oraz na klatce schodowej. Zuzycie energii na cele grzewcze po termomodernizacji i przebudowie wynosi 35
kWh/(m?-rok).

W budynku dostepne sg urzadzenia i stanowiska dydaktyczne i badawcze wykorzystujace odnawialne
zrédta energii. Ponadto budynek wykorzystuje odnawialne Zrédta energii w swoim systemie grzewczym,
co pozwala studentom na bezposrednie obserwacje produkcji ciepta na dziatajacej instalacji. Zrédtami
ciepta dla budynku sg 4 pompy ciepta oraz 3 pola kolektoréw stonecznych réznych typdéw, dajace mozliwos¢
poréwnania uzysku energii z réznych typéw urzadzen. Zastosowano pompy ciepta typu solanka/woda,
w tym ze zintegrowang funkcja chtodzenia pasywnego. Pompy pracuja na réznych typach dolnych zrédet:
kolektor poziomy o powierzchni 600 m2 oraz otworowe wymienniki ciepta (pionowe sondy o dtugosci 100,
87 i 80 mb). Natomiast kolektory stoneczne, pracujace w instalacji grzewczej, to kolektory ptaskie oraz
kolektory prézniowe rurowe typu ‘heat pipe’ w systemie wodnym lub glikolowym. Dodatkowo czesé
zapotrzebowania na energie elektryczng jest pokrywana z instalacji fotowoltaicznej oraz matej elektrowni
wiatrowej.

Koszt budowy Laboratorium Edukacyjno - Badawczego Odnawialnych Zrédet i Poszanowania Energii AGH
w Miekini - gmina Krzeszowice wyniést ok. 7,6 mln PLN. Projekt dofinansowany byl ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

L A% x g B Woas gh /2 3 g-__: poX X
Rysunek 21. Budynek Laboratorium Edukacyjno-Badawczego Odnawialnych Zrédet i Poszanowania Energii
WGGIOS AGH w Miekini (stan po modernizacji)
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6.3. Gmina Libiaz

W gminie Libigz w latach 2012-2017 przeprowadzono termomodernizacje 13 budynkéw w ramach zadania
inwestycyjnego ,Termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej na terenie Gminy Libigz”.
Catkowity koszt przedsiewziecia wyniést 8 061 670 zl, w tym:

> dotacja z NFOSiGW w Warszawie 2 301 604 zt,

> pozyczka z NFOSiGW w Warszawie 4 595 528 zt.
Sumaryczny, koficowy efekt redukcji emisji CO, za rok 2014 wynioést 2 464 Mg CO..
Termomodernizacji zostaty poddane miedzy innymi:

» Szkota Podstawowa Nr 3 w Libigzu o powierzchni uzytkowej 4931,20 m? - przeprowadzona zostata
modernizacja w zakresie:

= wymiany kottowni na paliwo state na kottownie gazowa wraz z montazem sterownika pracy kotla,
= zastosowania automatyki okresowo-pogodowej w Zrddle ciepta,

=  wprowadzenia obnizen dobowo-tygodniowych,

=  wymiany instalacji c.o.i grzejnikéw (zamontowano przygrzejnikowe zawory termostatyczne),

=  wymiany stolarki okiennej wraz z montazem automatycznych nawiewnikéw,

= docieplenia stropodachu nad tacznikiem i zapleczem sali gimnastycznej oraz budynkiem gtéwnym.

» Zespot Szkolno-Przedszkolny w Gromcu, o powierzchni uzytkowej 1600,80 m2 - przeprowadzona
zostata modernizacja w zakresie:

=  wymiany kottéw gazowych,

= czeSciowej wymiany instalacji c.o. i grzejnikdéw wraz z zamontowaniem przygrzejnikowych zaworow
termostatycznych,

=  wprowadzenia w budynku nowego uktadu wentylacji mechanicznej wraz z montazem rekuperatora,

= wymiany szklanych pustakéw w sali gimnastyczne;j,

= ocieplenia Scian zewnetrznych budynku gtéwnego w technologii lekko mokrej oraz stropu ostatniej
kondygnacji nad budynkiem gtéwnym, poprzez bezposrednie utozenie ptyt z welny mineralne;j.

6.4. Gmina Nasielsk

Na terenie gminy zrealizowano termomodernizacje szeSciu obiektow m.in. placowek o$§wiatowych. Zakres
prac obejmowal najczesciej: poprawe izolacyjnosci cieplnej $cian zewnetrznych i stropodachu, wymiane
stolarki okiennej i drzwiowej, usprawnienie systemu centralnego ogrzewania, a takze montaz kolektoréw
stonecznych z oprzyrzadowaniem i modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej. Ponizej
zaprezentowano efekty ww. inwestycji.
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Rysunki 22-26. budynki po termomodernizacji.

6.5. Gmina Stomniki

6.5.1. Integracyjne Centrum Rozwoju Dziecka

Integracyjne Centrum Rozwoju Dziecka jest drugim pasywnym przedszkolem w Polsce, i jedna
z najnowoczes$niejszych placéwek oswiatowych na skale kraju. Posiada trzy ekologiczne zrédia energii
i innowacyjny system sterowania i pomiaréw energii DIGY ENERGY.

Budynek powstawal w latach 2013-2015. Koszt inwestycji wraz z nadzorem i dokumentacja techniczng
wynidst 7 208 046,17 zt brutto.

Na terenie placéwki o powierzchni uzytkowej 1240 m? znajduja sie:

>

>
>

sze$¢ oddziatéw przedszkolnych dla 25 dzieci kazdy, wraz z zapleczem sanitarnym i magazynowym
($ciany oddzielajgce dwie sale sg przesuwne, wiec, w razie potrzeby, z dwo6ch sal mozna zrobic¢ jedng),

sala gimnastyczna wraz ze sceng, widownia i magazynem oraz dwie salki do zaje¢ dodatkowych,
duza kuchnia z zapleczem,

szatnia dla dzieci i rodzicow w strefie wej$ciowej, mini §cianka wspinaczkowa z basenem kulkowym
oraz pomieszczenia pomocnicze,

zespo6t administracyjny z pomieszczeniami towarzyszacymi i zapleczem socjalnym,
pomieszczenia techniczne (kottownia zlokalizowana na pietrze budynku),

ogrodzony plac zabaw dla dzieci przedszkolnych i plac postojowy.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1240 m2. Kubatura brutto budynku wynosi 6720m3. Zakres
inwestycji obejmowat réwniez zagospodarowanie terenu: wybudowano zjazd z drogi gminnej, droge
dojazdowa z miejscami parkingowymi, chodnik, sie¢ elektroenergetyczng, hydranty przeciwpozarowe

-84-



i ogrodowe, ogrodzenie, o$wietlenie terenu, przytacze wodociggowe i kanalizacji sanitarnej, linie kablowa
SN 15 kV, przytacze kablowe NN.

Budynek zaprojektowano w standardzie budynku pasywnego, o wysokiej termoizolacyjnos$ci przegréd
zewnetrznych i bardzo niskim zuzyciu energii na cele grzewcze na poziomie ok. 15 kWh/(m2-rok).
Zaktadane parametry przegrod to:

» $ciany zewnetrzne 0,08-0,1 W/m?K,
» drzwi zewnetrzne 1,0 W/m2K,

» zestawow okiennych 0,8 W/m?2K,

» dach 0,08-0,09 W/m2K,

» podtoga na gruncie 0,1 W/m2K.

Dodatkowo zatozono wysoka szczelno$¢ budynku, ktéra wynosi 0,303 1/h przy rdéznicy ci$nien 50 Pa dla
testu szczelnos$ci wykonanego zgodnie z normg PN-EN 13829. Istotnym elementem oszczedno$ci energii
na cele grzewcze jest zastosowany system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta o wysokiej
sprawno$ci wraz z gruntownym wymiennikiem ciepta.

Budynek jest ogrzewany za pomoca dwdéch pomp ciepta z odwiertami pionowymi (kolektor pionowy
wiercony, 8 odwiertéw po 83 m kazdy) i instalacje ogrzewania podtogowego zamontowanego
we wszystkich pomieszczeniach budynku.

Wiasciwy klimat w budynku zapewnia wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (rekuperacja).
Wspétpracuje ona z gruntowym wymiennikiem ciepta zlokalizowanym przed budynkiem przedszkola.
W ten sposdb powietrze zasysane z zewnatrz jest podgrzewane w okresie zimowym lub schtadzane
w okresie letnim,. Instalacja wentylacji mechanicznej wspoétpracuje takze z instalacja pomp ciepta
i ma mozliwo$¢ dogrzewania lub chtodzenia budynku.

Budynek zostat wyposazony w 11 kolektoréw stonecznych umiejscowionych na dachu budynku, ktére stuza
do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.

Dzieki czerpniom zlokalizowanym na $cianach budynku, stanowigcych zabezpieczenie na wypadek
konieczno$ci odtgczenia gruntowego wymiennika ciepta, centrale wentylacyjne pracuja normalnie, czerpiac
z nich powietrze.

Budynek jest wyposazony w innowacyjny system sterowania i pomiaréw energii DIGI ENERGY oraz czujniki
monitorujace zuzycie energii. Takie opomiarowanie i odpowiednia wizualizacja wynikéw, daje mozliwo$¢
dostosowania dziatania instalacji budynku do zmieniajacych sie warunkéw i zapotrzebowania.

Wykonawca inwestycji wylonionym w drodze rozstrzygniecia przetargu nieograniczonego jest firma
Ekokaloria PKB Sp. z 0.0.SKA. Warto$¢ robdét budowlanych wyniosta 6 903140 zt brutto.

Przedszkole byto dofinansowane ze srodkéw PFRON bedacych w dyspozycji Wojewo6dztwa Matopolskiego
oraz NFOSiGW w Warszawie w ramach programu ,LEMUR”.
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Rysunek 27. Integracyjne Centrum Rozwbju Dziecka w Stomnikach
6.5.2. Hala rekreacyjno-sportowa w Stomnikach

Hala rekreacyjno-sportowa ma wymiary zewnetrzne ok. 48,9 m x ok. 35,8 m., wysoko$¢ budynku w kalenicy
10,6 m. Powierzchnia zabudowy to 1755 m?2, kubatura ok. 14300 m3. Jest to pierwszy w Polsce
certyfikowany obiekt uzyteczno$ci publicznej i pierwsza w Polsce pasywna hala sportowa.

Dla poprawienia parametréw akustycznych hali od wewnatrz zamontowano na $cianach ok. 700 m2 paneli
akustycznych. Dach wykonano na dzwigarach z drewna klejonego. Ocieplenie stanowi weilna mineralna
twarda o grubo$ci 40 cm. Pokrycie dachu wykonane zostato z papy termozgrzewalnej. Budynek hali posiada
wtasng kotlownie gazowg - dwa kotly o mocy tgcznej 90 kW. W catym budynku zaprojektowano
ogrzewanie podtogowe. Ogrzewanie podtogowe wptywa na komfort uzytkowania poniewaz zapewnia
optymalna temperature do poziomu dwoch i p6t metra nad poziomem areny. W hali zamontowano dwie
centrale wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Jedna obstuguje zaplecze sanitarno-szatniowe,
a druga boisko gtéwne.

W lutym 2011 roku Polski Instytut Budownictwa Pasywnego nadat hali sportowej w Stomnikach certyfikat
,Budynek pasywny o sprawdzonej jako$ci”. Projekt uzyskat dofinansowanie w ramach Matopolskiego
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2007-2013. Catkowita warto$¢ projektu wyniosta 6 770
696,64 zt. Wydatki kwalifikowane to 2 295 624,66 zi. Dofinansowanie 1 606 937,26 zl, co stanowi 70 %
wydatkéw kwalifikowanych w ramach projektu.

Rysunek 28. Hala rekreacyjno-sportowa w Stomnikach (1)
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Rysunek 29. Hala rekreacyjno-sportowa w Stomnikach (2)

6.5.3. Sala gimnastyczna przy Zespole Szk6t w Waganowicach

Budynek Sali gimnastycznej przy Zespole Szkét w Waganowicach zaprojektowany i wykonany zostat
w systemie pasywnym wraz z infrastrukturg techniczng. Budynek Sali gimnastycznej potaczony jest
z istniejacym budynkiem Zespotu Szkét w Waganowicach przewiazka. Budynek posiada dwie kondygnacje
nadziemne: parter uzytkowy i poddasze techniczne na cze$ci budynku. W budynku zlokalizowano
nastepujace funkcje:

» wielofunkcyjna arena sportowa z boiskiem o wymiarach 12,5 x 24 m,

» zaplecza szatniowo-sanitarne z pomieszczeniami towarzyszacymi takimi jak pokéj nauczyciela, salka
¢wiczen, pomieszczenia magazynowe oraz sala lekcyjna.

Powierzchnia zabudowy projektowanych obiektéw to 614 m?2.

Budynek zaprojektowano w standardzie budynku pasywnego, o wysokiej termoizolacyjnosci przegréd
zewnetrznych i bardzo niskim zuzyciu energii na cele grzewcze (ok.15 kWh/m?rok). Zaktadane parametry
przegrdd to ok. 0,1 W/m2K, a zestaw6w okiennych 0,8 W/m2K. Dodatkowo zaktada sie wysoka szczelnos¢
budynku, ktéra bedzie wynosi¢ nie mniej niz 0,6 1/h przy réznicy cisnien 50Pa dla testu szczelnosci
wykonanego zgodnie z norma PN-EN 13829. istotnym elementem oszczedno$ci energii na cele grzewcze
jest zastosowany system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta o wysokiej sprawnosci oraz
ogrzewanie podtogowe zatozone dla catej powierzchni budynku.

Obiekt ma udogodnienia dla oséb niepelnosprawnych, stad byta mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania
ze Srodké6w PFRON bedacych w dyspozycji Wojewddztwa Matopolskiego. Dofinansowanie z tego zrédia
wyniosto w catym okresie realizacji 1 061 450,40 zt. Dodatkowo pozyskano $rodki z Ministerstwa Sportu
w wysokosci 742 000,00 zt. Wydatki na roboty budowlane poniesione w okresie realizacji
to 2 808 826,99 zt.
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Rysunek 30. Sala gimnastyczna przy Zespole Szkét w Waganowicach

6.6. Gmina Karczew

Realizowane w Gminie Karczew inwestycje obejmujace m.in. kompleksowg termomodernizacje budynkéw
uzytecznos$ci publicznej, zostaty zrealizowane w formie partnerstwa publiczno-prywatnego. Zakres umowy
obejmowat termomodernizacje i utrzymanie (konserwacja, naprawy, remonty, usuwanie usterek, wymiana
uszkodzonych/zuzytych elementéw) wszystkich objetych pracami obiektéw przez okres 14 lat. Gmina
Karczew uzyskata dofinansowanie z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach Systemu Zielonych Inwestycji GIS.

W ramach kompleksowej termomodernizacji, prace przeprowadzono gtéwnie w placéwkach os§wiatowych.
Oszacowano, ze rezultaty wynikajace z realizacji przedsiewziecia, to uzyskanie znaczacych oszczednos$ci
w og6élnym zuzyciu energii: 56% dla energii cieplnej i 29 20,9% dla energii elektrycznej. Ponadto znacznej
poprawie ulegta funkcjonalno$¢ i estetyka 10 budynkéw uzytecznos$ci publicznej. Ponizej zaprezentowano
efekty prac w jednej z ww. inwestycji.

Rysunki 31-32. Szkota Podstawowa nr 2 w Karczewie przed i po termomodernizacji?

14 . .
Zrodto: strona internetowa Gminy Karczew, www.karczew.pl
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